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QUIMICA ORGANICA

Los seres vivos estan formados principalmente por C, H, O, N (Carbono, Hidrégeno, Oxigeno y
Nitrégeno) y en menor medida por P y S (Fésforo y Azufre) junto con algunos halégenos y
metales. De ahi que los compuestos del Carbono se conozcan como compuestos ORGANICOS.

CUIDADO: también hay muchos compuestos de

Carbono que no se encuentran en los seres vivos.

La QUIMICA ORGANICA es la QUIMICA DEL CARBONO: Por compuestos organicos, entendemos
los compuestos del carbono excepto CO y CO,, y los carbonatos que se estudian desde siempre
como compuestos inorganicos.

La quimica orgdnica, no es solo la de los seres vivos, también son los compuestos derivados del
petréleo, del carbdén y los preparados sintéticamente en el laboratorio.

El nimero de compuestos organicos conocidos, es muy superior al de compuestos inorganicos,
a pesar de ser tan pocos elementos, los que entran en su composicidn. La razén de este hecho
hay que buscarla en la capacidad que presenta el carbono para combinarse consigo mismo y
con otros elementos mediante enlaces covalentes.

La configuracidn electrdénica del Carbono es:
24 2
[C]= 15725

Esta configuracién permite la formacion de cuatro enlaces covalentes, compartiendo estos 4
electrones, ya sea consigo mismo o con otros elementos.

FORMULAS QUIMICAS

La férmula quimica es la forma escrita de una molécula, debe proporcionar como minimo, dos
informaciones importantes; Qué elementos forman dicho compuesto y en qué proporcion se
encuentran dichos elementos en el mismo.
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La férmula puede ser:

( 1. EMPIRICA \
2

MOLECULAR
2.1. Condensada.
2.2. Semidesarrollada.
2.3. Desarrollada o
estructural.
3. GEOMETRICA
3.1. Planas.

K 3.2. Tridimensionales J
1. EMPIRICA

Es la férmula mas simple posible. Indica qué elementos de la moléculay en qué

posicidon estan.

Es la férmula que se obtiene a partir de la composicién centesimal de un compuesto.

Por ejemplo: CH, compuesto formado por C e H en proporcion 1:1.

2. MOLECULAR

Indica el nimero de dtomos de cada elemento en la molécula.

2.1 Condensada:
Expresa el nimero y tipo de 4&tomos de la molécula. Pero no informa de los enlaces
que presenta la misma.

P.Ej.: CgHg el compuesto estd formado por 6 dtomos de Cy 6 &tomos de H.
2.2 Semidesarrollada:
En ella se representa solo los enlaces carbono- carbono.
P.Ej.: HC = CH representa un enlace triple carbono-carbono.
2.3 Desarrollada o estructural:
Se representan todos los enlaces de la molécula.
P.Ej.: H- C =C — H en la mayor pare de los casos, bastara con la férmula
Semidesarrollada.
3. GEOMETRICA
Abrevian la escritura e indican la distribucidn de los 4tomos en el plano o en el espacio.
3.1 Planas:

En Iugar de CH3 - CHZ - CHZ - CH2 - CH2 - CH2 - CHZ - CH3
e e o W

3.2 Tridimensionales:

(IZODH

7 c{l OH

8,
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Las cuiias y lineas discontinuas pretenden ayudar a dar perspectiva a la molécula.

CADENA CARBONADA

Es la secuencia de atomos de carbono, unidos entre si, que forman el esqueleto de la

molécula orgdnica.
Hay de diferentes tipos, segln sea su forma:

ABIERTA O ACICLICA

Los atomos de carbono de los extremos, no estan unidos entre si. No forman anillos o

ciclos.
Puede ser:
Lineal No llevan ningln tipo de substitucién. Los dtomos de | | | | /
carbono pueden escribirse en linea recta. Aunque ——— — =
| 1 | .

también se poden escribir retorcidas para ocupar
menor espacio. Es importante saber ver que aunque
esté torcida es una cadena lineal.

CERRADA O CICLICA

El ultimo atomo de la cadena, se une al primero, formando un ciclo o un anillo, hay de

varios tipos:

Homociclica Los atomos del ciclo son atomos de carbono.

S6lo hay un ciclo.
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CLASES DE ATOMOS DE CARBONO

Los dos atomos de carbono son primarios

Primario Un carbono es primario si H g
estd unido sélo a un dtomo | |
de carbono. H— flj (lj —H
H H

Terciario Si estd unido a tres dtomos H gg g H
de carbono. Y T Y
1 2 5
H—C—C—C—C—C—
I I
H H CH3 H H
El atomo de carbono (3) es terciario.
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Se llaman isdmeros, a dos 0 mas compuestos diferentes que tienen la misma férmula
molecular, pero diferente forma estructural, y diferentes propiedades fisicas o quimicas.

Estructural:

Los isdmeros se diferencian por el orden en que estan enlazados los &tomos en la molécula.

Isomeria de cadena: Distinta CHZ_ CHQ— CHQ— CH3 CH3— (fH —_ CH3

colocacion de algunos

atomos en la cadena. CH,
Isomeria de posicion: CHo— CH.— CH.OH CH— CHOH— CH
Distinta posicion del grupo 3 2 2 3 3
funcional.

Isomeria de funcidn: Distinto CHZ_ CHQOI—I CHZ_ D— CﬂI—I3

grupo funcional.
Estereoisomeria:

Los isomeros se diferencian por la disposicion tridimensional de los atomos en la molécula.

Isomeria geométrica o cis- CH TH CH H
trans: propia de los 3\“'@ _c"’ 3 3\"@ — cf
compuestos con dobles /7 — “ 7 - “
enlaces. H H H CHg
Isomeria 6ptica: propia de COOH CoOH
compuestos con carbonos | |

imétricos, ir, I OHpe .
aS|metr|cos. es decir, con los | 4 \g y Cay HO
cuatro sustituyentes I H O
diferentes. = 3




FUNCION QUIMICA Y GRUPO FUNCIONAL

Se llama funciéon quimica a cada compuesto con propiedades y comportamientos quimicos

caracteristicos.

Cada funcion se caracteriza por poseer un agregado de uno o varios atomos, al que se

denomina grupo funcional.

FUNCION GRUPO EJEMPLO
FUNCIONAL
Alcanos No tiene CI—I3 — CH3
Alquenos \ 7 CH,= CH
c=cC e T
s ALY
Alquinos —_ =0 — CH=CH
Hidrocarburos ciclicos No tiene <:> 7
Hidrocarburos
aromaticos
Halogenuros de alquilo —X 0] — CHE— CHE_ cH3
Alcoholes — OH CHB_ CI—IEOI—I
Fenoles OH @OH
Eteres — 0 — GHB_ O — CHE_ CH3
Aldehidos L]
y 7
— \ CI—%— i
H lb‘""I-I
Cetonas 9 @)
—o? [
N CH—C— CI—I3
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Acidos carboxilicos O 0
¥4 Y4
— N CHE— i
oOH N Ol
Esteres ) 0
o i—c?
No— No— CH,
Aminas | CHZ_ NI—12
— T —
Amidas (] i)
7 V.
— CHE_ i
N — “NE,
|
Nitrocompuestos —ND2 CHB_ ND2
Nitrilos — =71 CHE_ =T
Nombre Férmula Terminacion Como substituyente
Ac.carboxilico R-COOH -0ico carboxi-
Ester R-COOR’ -oato oxicarbonil-
Amida R-CO-NH, -amida carbamoil-
Nitrilo R-C=N -nitrilo ciano-
Aldehido R-COH -al formil-
Cetona R-CO-R’ -ona 0X0-
Alcohol R-OH -ol hidroxi-
Fenol Ar-OH -ol hidroxi-
Amina R-NH, -amina amino-
Eter R-O-R’ -oxi- oxi-, oxa-
Doble enlace R=R’ -eno ...enil-
Triple enlace R=R’ -ino ..inil-
Halégeno R-X fluoro-, cloro-
bromo-, yodo-
Nitroderivados R-NO, nitro-
Radical alquilo R-R’ -ano wdl-




