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Bases Fisicas (Lic. Ciencias Ambientales)
Examen
Cuestiones

1.- Determinar la ecuacién de una onda armonica que se propaga en sentido
negativo del eje x y que tiene las siguientes caracteristicas: 50 cm de amplitud, 250
Hz de frecuencia y velocidad de propagacion de 200 m/s.

2.- Explica qué se entiende en fisica por tension superficial y de qué factores
depende.

3.- Tenemos un circuito formado por tres resistencias de 3 Q cada una conectadas
a una pila de 15V, calcula la intensidad del circuito si:

Estan conectadas en paralelo

En serie.

4.- Calcula la fuerza con la que tendremos que tirar de los extremos de un hilo de
aluminio de 4,5 m de largo y 0,4 mm de espesor para que pueda pasar
exactamente por un agujero de 0,18 mm de radio.

Datos: Mddulo de Young: 7,0-10'° N/m?. Coeficiente de Poison: 0.13.

TODO UM EQUIFO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BURJASSOT
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Examen
Problemas

1.- Dos kmoles de gas ideal evolucionan segun un ciclo de Carnot entre 180 °C y
40 °C. La cantidad de calor absorbida de la fuente caliente es de 40- 10° J y la
presion maxima alcanzada en el ciclo es 9,87 atm. Datos: ¢, = 7/2 R.

Calcular:

a) Los volumenes del gas al principio y al final de la compresion isoterma.

b) Trabajo realizado por el gas durante la compresion.

c) Variacién de entropia en la compresion.

2.- Tenemos un deposito cilindrico de 20 cm de radio lleno de agua en el que se
realiza un agujero de 40 mm de diametro en el fondo. Hallar la velocidad con la que
fluira el agua por el orificio cuando la altura de liquido en el depdsito sea de 50 cm.

TODO UM EQUIFO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BURJASSOT
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SOLUCIONES

Cuestiones

1.-y = A cos(mt + kx)
f=250Hz —- o = 2xf = 2n - 250 = 500~% rad/s
v=200m/s > A=v/f=200/250=0,8m — k=2r/A=7,85m""

ly = 0,5 cos(500xt + 7,85x)

2.- En fisica se denomina tension superficial al fenomeno por el cual la superficie
de un liquido tiende a comportarse como si fuera una delgada pelicula elastica.

A nivel microscoépico, la tension superficial se debe a que las fuerzas que afectan a
cada molécula son diferentes en el interior del liquido y en la superficie. Asi, en el
seno de un liquido cada molécula esta sometida a fuerzas de atraccion que en
promedio se anulan. Esto permite que la molécula tenga una energia bastante
baja. Sin embargo, en la superficie hay una fuerza neta hacia el interior del liquido.
Rigurosamente, si en el exterior del liquido se tiene un gas, existira una minima
fuerza atractiva hacia el exterior, aunque en la realidad esta fuerza es despreciable
debido a la gran diferencia de densidades entre el liquido y el gas.

La tension superficial tiene como principal efecto la tendencia del liquido a
disminuir en lo posible su superficie para un volumen dado, de aqui que un liquido
en ausencia de gravedad adopte la forma esférica, que es la que tiene menor
relacion area/volumen.

Energéticamente, las moléculas situadas en la superficie tiene una mayor energia
promedio que las situadas en el interior, por lo tanto la tendencia del sistema sera a
disminuir la energia total, y ello se logra disminuyendo el nimero de moléculas
situadas en la superficie, de ahi la reduccion de area hasta el minimo posible.

La tension superficial depende de la naturaleza del liquido, del medio que le rodea
y de la temperatura. En general, la tensién superficial disminuye con la
temperatura, ya que las fuerzas de cohesion disminuyen al aumentar la agitacion
térmica. La influencia del medio exterior se comprende ya que las moléculas del
medio ejercen acciones atractivas sobre las moléculas situadas en la superficie del
liquido, contrarrestando las acciones de las moléculas del liquido

TODO UM EQUIFO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BURJASSOT
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b) R, =3-3=9Q

LANLI
R, 9

4.- Datos:

l1=45m; d:=04mm=04-10°"m—>r;=0,2-10°m >S=nr?=1,2610" m
d> =0,36 mm

E=7-10""N/m? 5=0,13

Ad=dy,—d;=0,36-0,4=-0,04 mm =-4-10°m

_ A -5 X 10
A _ oF . ME_ (-4 10_3)7 10 126107 = 6784.6N
d E S d o 0,4-10° 0,13
F=6784,6 N
Problemas
1.- Datos:

n = 2000 moles; T4 =Tag =180°C =453 K; T, = Tpc = 40°C = 313 K
Q1 =4010°J; pa=9,87 atm, ¢c,=7/2R

a)Como entre Ay B el proceso es isotermo — AU = 0, y por el primer principio:
Q1 =Wag = nRT4In(Ve/Va), Va lo determinamos a partir de la ecuacion de los gases
ideales:

_ nRT; 2000-0,082-453

”
4P, 9,87

=7527L

O, =40-10° =2000-8,31- 453ln(715/§7j — Vp=7527 €% =12804,5 L

Con la ecuacién de un proceso adiabatico reversible:
T,V =T.v/"; como tenemos un gas diatomico: y = 1,4

TODO UM EQUIFO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BURJASSOT
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Sustituyendo valores y despejando, obtenemos: |V = 32266 L
Para pasar de D a A tenemos un proceso adiabatico:

TV!" =T,V Sustituyendo valores se obtiene: Vp = 18968 L

b) Wepa = Wep + Wpa

V
W, =nRT, ln(V—Z
Wpa = -AU = - ncy (T4-T2) = -5817000 J (proceso adiabatico)
Wcpa = -2763792 — 5817000 = -8,6- 10° J

j =-2763792J (proceso isotermo)

C) AS = AScp + ASpa = AScp = J.dQCD [ Wep jnRTZ dV =nRIn Vo2 -8830J /K
T, T, T,V Ve

(ASpa =0 por ser un proceso adiabatico)

El proceso CD es isotermo.

IAS =-8830 J/K|

2.- Datos:

rn=20cm=02m — S;=nr>=0,13 m?

dy =40 mm — r, = 20 mm = 0,02 m— S, = 7,2 = 1,26 1073 m?
h=0,5m

h2 =0

p1 = P2 = Po (por estar ambos puntos en contacto con el exterior)
Aplicando la ecuacién de Bernoulli: p, + pgh, +1/2pv = p, + pgh, +1/2pv;
Y la ecuacion de continuidad: S,v, =S,v,

Llegamosa: v, =

Vo = 3,13 m/s

Fuente: Enunciados correspondientes a examenes de diferentes anos de la
Universidad de Valencia.

TODO UM EQUIFO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BURJASSOT
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