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EXAMEN DE CIRCUITOS

1) A la vista del circuito de ia figura 1.1, realiza un balance de potencias. Para la

obtencion de los parametros necesanos, utilicese el metodo de los nudos.
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Figura 1.1

Para realizar el balance de potencias es necesario conocer las intensidades
gue pasan por cada uno de los elementos y las tensiones en los mismos. Para elio,
se pueden utilizar vanos metodos. Como el problema nos pide especificamente
que utilicemos el metodo de los nudos, seguiremos el siguiente procedimiento:

{1)5e ftransforman las fuentes reales de tension en fuentes reales de
infensidad.

La fuente de tension de 24 V tiene una resistencia de 311 en serie. Podemos

transformarla en una fuente de intensidad de valor 8 A con una resistencia

en paralelo de 30. Lo mismo sucedera con la otra fuente de tension (la de

30 V) v con la fuente de tension dependiente de corriente. El circuito

equivalente quedara como puede verse en la figura 1.2
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Figura 1.2

(2) Se les da nombre a los nudos (tendremos tres nudos: A, B y C) y se elige un
nudo de referencia y se le asigna un pofencial cero: se tomara como

referencia el nudo B (figura 1.3.)
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Figura 1.3
(3) N° de ecuaciones =n°denudos—1=3-1=2
(4) Generacion de las ecuaciones.
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MNos encontramos con un sistema de 2 ecuaciones con 2 incognitas.

Del circuito original, sabemos que (teniendo en cuenta que los nudos A vy B
se mantienen) I, =17, —30

Por ofro lado, si nos fifamos en los potenciales de la rama de la derecha,
vemaos que |a tension en la fuente de tension es la misma que la que aparecera en
la resistencia pero en sentido contrario, lo que nos lleva a la conclusion de que
Fy=0,porloque 0=V, -30>T, =300".

Dado que el nudo B se ha tomado como nudo de referencia, I, =017, =0

Conocidos estos valores, hallar lo que nos falta en las ecuaciones de los
nudos sdlo requiere despejar. Obtendremos que,

De la ecuacion del NUDO C: 2308 = u-% S % . =1367

De la ecuacion del NUDO A: 8-15-I, = 0f %*%"% '—155%—;1: =454

Con esto, ya tenemos todas las intensidades y todas las tensiones en los
elementos del circuito.
Lo que falte, lo hallaremos, en el circuito original, a traves de los Lemas de

Kirchoff y 1a Ley de Ohm.

R =307, =1801".1, =604 v, =1361"; I, =604
R, =103V, =V, =30V.I,, =154 ¥y =247 I, = 604
R,=20-T,, =901, I, =454 P, =307 1, =154

V, =901, =I, =454

En este problema en concreto, todas las fuentes seran generadoras, por
tanto, la potencia total generada por las mismas debera ser la potencia consumida

por las resistencias del circuito.

B =360" =10.8000" P, =156-60 =9.3607"

f;: =215 = 450 B =24-60=1440W

B, =245 =4050I7 B, =3015=450W

Pronsiainy = By, + By, + B =15.3000 F, =9045=40301
Fooanaca =F + 5 + 5, +

+B, =15300/

Efectivamente, la potencia generada es igual a la potencia consumida.
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2) El circutto de la figura 2.1 estd compuesto por una sene de resistencias y de

elementos activos. Calcula el circuito equivalente de Thevenin entre los puntos A y

B. ;Cudl sera la potencia desarrollada por la fuente de tension E=15V, situada a la

derecha del circuito?
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Figura 2. 1.

Calcular el circuito equivalente de Thévenin supendra realizar el calculo de
la fuente de tension de valor Vi v la impedancia Zs
{a) Calculo de Vi se calcula el valor de la tensién entre los dos puntos con

el circutto ablerto en ellos, tal y como muestra la figura 2.2,
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Figura 2.2,

A la wista del circuito, podemos deducir que la corriente que pasa por la
resistencia de 401 es de 2A. Por lo tanto, la tension en bormes de la misma sera de
&Y. Si aplicamos el segundo Lema de Kirchoff, tendremos que

-8+3-Voth=0 > Vo = V=0V
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Luego en el circuite equivalente de Thévenin, donde deberia haber una
fuente de tension, tendremos un cortocircuito (un cable).

(b) Calculo de £y (que en este caso solo tendra parte resistiva).

En este caso, y dado que la tension en vacio es cero, solo podemos hallar la
impedancia de Thevenin por el metodo de eliminar fuentes {cortocircuitando las de
tension y abriendo las de comente) para, a continuacion, cbiener la impedancia
equivalente entre los dos puntos de estudio.

El circuite gue resulta de eliminar [as fuentes sera el gque aparece en la
figura 2.3
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Figura 2.3.
En la parte izquierda, asocciaremos las resistencias de 401 En la parie

derecha, podemos ver una conexidn en forma de estrella (figura 2.4.)
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Figura 2.4

Podemos convertirlo en una conexion en friangulo equivalente (figura 2.5.),

de impedancias:
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Figura 2.5.

Una vez hemos realizado esto, podemos considerar que enfre los puntos C
y D hay un circuito en paralelo (figura 2.5). 51 obtenemos la resistencia equivalente
y asociamos las dos resistencias en serie de la rama que va al nudo B, el circuito
vuelve a estar conectado en forma de estrella (figura 2.6.) cuya impedancia sera
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Figura 2.6.
Si pasamos esta estrella a ftriangulo, nos encontraremos con dos

resistencias en serie que estan en paralelo con una tercera entre los puntos A v B,

tal v como se cbserva en la figura 2.7.
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Figura 2.7
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Si resolvemos esta asociacion, obtendremos la impedancia de Thevenin

53253

(23 46 153
Z -=:—3+4_;},-',-'23_ 12 =_5323=
!

e " 934233 5
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Por lo que el circuito, con el circuito equivalente de Thevenin quedara tal y

como se puede apreciar en la figura 2.8
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Figura 2.8.

Por lo que la potencia desarrollada por |a fuente de tension de 15V sera
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