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Examen Estadistica | E.T.S.I.C.C.P.-D.E.I.LO.A.C. Junio 2008

1.- Con la finalidad de modernizar la economia, el gobierno de un pais del Este de
Europa impulsa nuevos proyectos en los campos de la informatica y de las
telecomunicaciones. Los proyectos se han asignado a dos grandes compainias.
IBM ha firmado el 40% de los proyectos, mientras que AT&T ha firmado el 60%
restante. De los proyectos conseguidos por IBM, el 30% pertenecen al sector de la
informatica y el resto al de las telecomunicaciones, mientras que de los proyectos
de AT&T sdblo un 20% pertenecen al sector informatico.

a) ¢Cual es el porcentaje de proyectos del campo de la informatica que son
ejecutados por IBM?

Sean los sucesos:

IBM: el proyecto se ha asignado a IBM

AT: el proyecto se ha asignado a AT&T

INF: proyecto del campo de la informatica

TEL: proyecto del campo de las telecomunicaciones

P(IBM)= 0.4 P(INF | IBM)= 0.3 P(TEL | IBM)= 0.7
P(AT)= 0.6 P(INF | AT)= 0.2 P(TEL | AT)= 0.8

Nos piden calcular P(IBM | INF) que por BAYES es igual a:

P(INF | IBM)- P(IBM) 0.3-0.4

P(IBM | INF) = = =
P(INF | IBM)- P(IBM)+ P(INF | AT)- P(AT)  0.3-0.4+0.2-0.6

0.5

b) ¢ Cual es el porcentaje de proyectos informaticos?

Por el teorema de la probabilidad total tenemos que:
P(INF)=P(INF | IBM)-P(IBM) + P(INF | AT)-P(AT) =0.3-0.4 + 0.2:0.6 = 0.24

2.- Dada la funcion

.
0 si x<1
1 si 1sx<2
2

F(x)= < k si 2<x<3
3 si 3sx<4
4
1 si 4<x

—
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si k es una constante, qué valor debera tomar k para que F(x) pueda ser la
funcion de distribucion de una variable aleatoria discreta?

Si representamos la funcion de distribucion

tenemos:
F(x)
1 1 -
4—DP(X=4)=1-3/4
34+
4—P(X=3)=3/4 - K
k —_.
— p(X-2)=K-1/2
1/2 + .
i 4— P(X=1)=1/2
0 1 2 3 4 3 6

De la que deducimos, por ser no decreciente, que k debe estar comprendida

entrelyé
27 47

Ademas, como sabemos que la suma de las probabilidades debe ser igual a
1, tenemos

4
ZP(x =i)=1 =%+ k —%+%—k+% , que se cumple para cualquier valor de k.

i=1
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Por tanto, para que F(x) sea la funcion de distribucion de una variable

aleatoria discreta se debe cumplir que: %s x< 3

4

3.- EI 55% de los alumnos de cierta asignatura aprueba en junio. El 70% de los
presentados en septiembre también aprueba la signatura. Sabiendo que los
alumnos que se presentaron en septiembre son unicament los que no aprobaron
en junio, determina:

a) La probabilidad de que un alumno seleccionado al azar haya aprobado la
asignatura

Definimos los sucesos:

J: un alumno se examina en junio

S: un alumno se examina en septiembre
A: un alumno aprueba

Considerando, para poder resolverlo por el teorema de la probabilidad total,
que en junio solo se presentan los que aprobaron en junio y en septiembre se
presentan los demas.

P(J)=0.55
P(S)=0.45

P(AJ)=1
P(A|S)=0.70

P(A)=P(A]J)-P(J)+P(A|S)-P(S) = 1-0.55 + 0.45-0.70 = 0.865

b) Si sabemos que un estudiante ha aprobado la asignatura, la probabilidad de que
haya sido en junio
Por Bayes tenemos

P(4|J)-P(J) 1-0.55

= =0.636
P(A|J)-P(J)+P(4|S)-P(S) 1-0.55+0.7-0.45

P(J|A)=

4 .- Sea X el numero de neumaticos con baja presion de un automovil seleccionado
al azar

a) ¢,Cual de las siguientes tres funciones p(x) es una funcion de probabilidad para
x? ¢ Por qué no son validas las otras dos funciones?

X 0 1 2 3 4

1 P(x) 0.3 0.2 0.1 0.05 0.05
P(x) 0.4 0.1 0.1 0.1 0.3

3 P(x) 0.4 0.1 0.2 0.1 0.3
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Para que cualquiera de estas tres funciones pueda ser una funcién de

4

probabilidad tendra que cumplir que ZP(x =i)=1 , condiciéon que sélo
i=0

cumple la segunda funcion.

b) Para la funcién de probabilidad elegida calcular
P(2sX<4)
P(X#0)

Usando la segunda funcion de la tabla para resolver estas probabilidades
tenemos:

P(2SX<4)=P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=0.1+0.1+0.3=0.5

P(X#£0)=P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=0.1+0.1+0.1+0.3=0.6

5.- La empresa “Construcciones Ibéricas” esta interesada en ciertos elementos de
la construccion para los que busca un valor nominal de resistencia a la compresion
de 250 kg/cmz. Consciente de la variabilidad inevitable de los procesos, la empresa
aceptaria producto con resistencia comprendida entre 245 y 255 kg/cmz.

a) Si el proceso productivo del proveedor si%ue una distribucion Normal de media
250 kg/cm? y desviacion tipica de 2.2 kg/cm? ;qué porcentaje de producto del
proveedor no cumpliria las exigencias de “Construcciones Ibéricas™?

Sea el suceso R: resistencia de los elementos de construccién del proveedor

Sabemos que R~ N(m=250, 0=2.2), y la probabilidad pedida es:
245 -250 < R —-250 < 255—250) _
2.2 2.2 2.2
1- P(-227 < N(0,1) < 2.27) = 1-[1 - 2-P(N(0,1) > 2.27)] = 2:0.0116 = 0.0232

P(R3245mR2255):1—P(245<R<255):1—P(

Luego, el 2.32% de producto del proveedor no cumpliria las exigencias de
Construcciones Ibéricas

Para efectuar el control de calidad de las partidas que le llegan, la empresa somete
la partida a un muestreo de aceptacion donde se procede a medir la resistencia a
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compresion de una muestra de 15 unidades tomadas al azar para decidir si aceptar
0 no las partidas.

b) Si el proceso del proveedor da elementos cuyo valor de resistencia sigue una
distribucion ~ N(m=250, 0=2.2), ¢ qué probabilidad hay de que en el ensayo la
resistencia medida en la muestra de una media mayor que 249 kg/cmz?

Si la resistencia sigue una distribucion Normal R ~ N(m=250, 0=2.2) , la
resistencia media seguira tambien una distribucion normal con la misma

media pero con la desviacion tipica dividida por la raiz cuadrada del tamano
de la muestra:

R~ N(m=250, 0=2.2/+/15)

Con lo que la probabilidad pedida sera:

P(R>249)=P(N(0,1)> 22 =20 )=p(N(0,1)> 222 =25% \=p(N(0,1)>-1.76)=
22 0.568
Jis

=1-P(N(0,1)>1.76)=1-0.03920=0.9608

c) Si realizamos 10 veces el ensayo, ¢,cual es la probabilidad de que mas de 8
veces en el ensayo la muestra tenga una media mayor que 249 kg/cmz?

Sea el suceso X: n° de veces que la muestra supera los 249 kg/cm2

X~ Bi(n=10, p=0.96)

P(X>8)=P(X29)=P(X=9)+P(X=10)= (190} p’(1-p) + (
=0-0.96°(1-0.96)+(0.96)'°=0.94

d) Una vez aceptada la oferta del nuevo proveedor el departamento de Logistica
pide que los nuevos elementos constructivos, cuyo peso se distribuye segun una
Normal de media 75 kg y variabilidad de 1.1 kg, se distribuyan en palets con 10
unidades. ¢, Cual es la probabilidad de que un palet de material pese menos de 747
kg?

X: peso de cada elemento ~ N(m=75, 0=1.1)
Y: peso de un palet

5
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Y = X4+ Xo+...+X10~ N(m=750, 0=+/10-1.1> )=N(m=750, 0=3.4785)
Luego

P(Y<747)=P(N(0,1)S% J=P(N(0,1)<-0.86)=0.195

e) El jefe del departamento de Logistica en una visita de control al almacén de
recepcion procee a pesar palets de mercancia hata encontrar uno que pese menos
de 747 kg. ¢ Cual es la probabilidad de que se necesiten pesar 10 palets para
encontrar el primero que lo cumpla? ¢ Cual es la probabilidad de que tenga que
pesar mas de 15 palets?

P: namero de palets pesados hasta el primero que sea de peso < 747
P ~ G(p=0.195)
P(G=10)=(1-p)°-p=(1-0.195)°-0.195=0.028

X: numero de palets defectuosos ~ Bi(n=15, p=0.195)

15
P(G>15)=P(X=0)=( . ) p°(1- p)"* =11:(1-0.195)" =0.039

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afos de la
Universidad Politécnica de Valencia.
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