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EXAMEN de
FUNDAMENTOS MATEMATICOS PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE
2° parcial

(1° CC. AMBIENTALES)

. a) Define los conceptos de maximo y minimo relativo para una funcion de varias

variables. Da una condicion suficiente para que una funcion diferenciable de dos
variables tenga un maximo o minimo relativo en un punto.

b) Determina y clasifica los puntos criticos de X2y —3xy +y

. a) ¢ Qué ecuaciones diferenciales de segundo oreden son reducibles a una de

primer orden? ¢ COmo se hace para resolver estas ecuaciones?
b) Determina la solucién de la ecuacion diferencial ¥"+Y'+Y =sin(2x) que verifica
las condiciones iniciales ¥(0)=0 ¢ y'(0)=1

. a) ¢Qué es un campo conservativo? Da una condicion necesaria y suficiente

para que un campo vectorial definido sobre un conjunto simplemente conexo de
R? (respectivamente, de k%) sea conservativo.

b) Calcula L X dc siendo X =(¥z,Xz,xy) y c(t) = (cos’t,sin(2t),sint), 0<t < 27
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Problema 1

a) Sea f:R" >R unafuncibnysea peR".
p es un maximo de fsi 3r >0: f(p) = f(x) vxeB(p,r)

p es un minimo de f si 3r >0: f(p) < f(x) vxeB(p,r)
Si f:R" >R es diferenciable y 9radf (p) =0 se cumple:
A >0,A,>0 = pes un minimo de f

A1 <0,A;,>0 = pes un maximo de f

b) f(x,y)=x*y-3xy+y es diferenciable

of
—=2x-3y=0
gradf (x,y)=0 < g])f = x:3i£,y=0
—=x?-3x+1=0 2
oy

Dos puntos criticos: 2 2

) [0

0 5
Hessf(3+2\/§,0J=[ J = A, =0,A,=-5<0= puntodesilla

V5 0
_ 0 -5
Hessf{3 \/g,OJz = A;=0,A,=-5<0= puntodesilla
2 -5 0
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Problema 2
a) Ecuaciones lineales de segundo orden reducibles:

e EDO lineal de segundo orden sin variable dependiente

Son de la forma F(x,¥",y") =0,

Se transforman en una de primer orden con el cambio de variable P = y'
e EDO lineal de segundo orden sin variable independiente

Son de la forma F(y.y,y") =0,

Se transforman en una de primer orden con el cambio:

' " ’ d d d d
dx dy dx dy
v
b) Y'+Yy'+y=sin(2x)  y(0)=0  y'(0)=1
EDO homogénea: ¥ +Y'+y=0
r’+r+1=0 = r:_li—z_?’:—%igi

1y
yh(x)=¢e 2 (Acos?xjt Bsin?x]

Solucion particular de la EDO completa:
Y, (x) = C cos(2x) + Dsin(2x)

C+2D-4C=0 2 3
yp(X) =-2Csin(2x) +2Dcos(2x) y = C=——,D=——
D-2C-4D=1 13 13
Yp(X) =—4C cos(2x) — 4D sin(2x)
2 3 .
X) = ——C0s(2x) ——sin(2x
yp(X) 13 ()13 (2x)
——X
Solucién general: y(x)=e 2 (Acos§x+ Bsinng—%cos(Zx)—%sin(Zx)
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Condiciones generales:

2 2

0=y(0)=A-= = A=Z

y©) 13 13
1=y'(o)=_i+£|3_£ — Bzﬂ
13 2 13 1343

Solucién Unica:

Ly
y(x)=e 2 icos£x+ 40 sinﬁx —Ecos(ZX)—isin(Zx)
1372 133 2 ) 13 13
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Problema 3

a) El campo vectorial X :R" - R" se dice que es conservativo si existe V :R" - R,
llamada funcion potencial, que verifica 9radV = X

Sean Dc %? simplemente conexo y el campo vectorial X :D — R, X = (X1, X,), se
tiene que:
oX, X,

i f—
X es conservativo oy ox

Sean Dc %R°® simplemente conexo y el campo vectorial X :D—R°, X =(Xy, X,, X3)
se tiene que:

Xy X, Xy Xy X, X 0
, - - , = , = < rotX =0
X es conservativo ay ox oz X oz oy

b) X =(Yz,X2,Xy) campo vectorial de D =% que es simplemente conexo.

i j k
rotX =|8/ox  0/dy o/éz)=(x—x)i —(y-y)]+(z-2)k=0 = X es conservativo
yz XZ Xy
La curva c(t) = (cos?t,sin(2t),sint), 0<t <27 es cerrada, ya que ¢(0) = (1,0,0)=c(27) ,
Denotando por V la funcion potencial de X, se cumple:

jc X dc =V (c(27)) -V (c(0)) =0

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afos de la
Universidad de Valencia.
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