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Teoria

1.- Obtén el campo eléctrico creado por un anillo cargado con carga q y radio a

en un punto de su eje de simetria (considera el eje de simetria el eje Z)

2.- Una esfera conductora de radio a esta cargada con 4 uC y esta rodeada de
una capa de un material dieléctrico de permitividad relativa €, y radio exterior b.

Calcular:

a) Densidad de carga del conductor.

b) Campo eléctrico en todo el espacio.

3.- Calcular el momento dipolar de una distribucion que consta de dos
electrones situados en el eje de coordenadas y de un protén situado en el eje Y

y otro protdn situado en el eje X a una distancia de 8 nm de los electrones.

4.- Sea un espectrometro de nada en cuyo selector de velocidades tenemos un
campo eléctrico de 105 N/C y un campo magnético de 0,5 T. Después se
introduce el electron en la region de curvatura donde se ha omitido el campo

eléctrico. Calcula el radio de curvatura.

5.- Encontrar la fuerza electromotriz generada por un generador en alterna
formado por una espira cuadrada que gira a una velocidad angular w en el

seno de un campo magnético B.
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Resolucién
Problema 1

El campo eléctrico en el punto P debido al elemento de carga dq tiene un valor

en modulo:

. ag
K

pa

Por simetria, las componentes de dicho campo perpendiculares al eje de
simetria correspondientes a dos elementos diagonalmente opuestos se anulan

y asi el campo total solo tiene componente en el eje Z, con lo cual:

"kdgeesa kqz
- J d - (a* = ::)u-':

Con lo cual el campo eléctrico sera:

— kgz -

Problema 2

a) En primer lugar calcularemos la densidad de carga:

_e__ 2
R= Yy

q; 2
I,E.I'E'ﬂ‘

b) Ahora calcularemos el campo eléctrico en cada una de las zonas del

espacio:

ZONA I (r>Db)

o
L=

dLE T

En este caso la carga encerrada es toda la carga de la esfera conductora, con

lo cual:
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ZONAll (a<r<b)

En esta zona nos encontramos dentro del dieléctrico con lo cual el teorema de

Gauss quedara de la siguiente manera:

{'Y-}E:"IE

4w &, 7"

En este caso la carga encerrada también es toda entera:

_ @

T 4me e,1°

ZONA Il (r<a)

En esta zona nos encontramos fuera del dieléctrico y ademas al ser la esfera
conductora todas las cargas se encuentras distribuidas a lo largo de la

superficie con lo cual dentro de la esfera no existira ninguna carga encerrada:

IEm= U'l

Problema 3

Un dipolo es la asociacion de una carga positiva y otra negativa, como tenemos
dos electrones (dos cargas negativas) y dos protones (dos cargas positivas)
tendremos dos dipolos con lo cual el momento dipolar total sera la suma de los

dipolos individuales:

P=p %0

=

Calculamos el primer momento dipolar:

P =gl =7_) = 1L6x107*%[(8x107%,0) — (0.0)] = (1'28x107°7,0)C.m
Calculamos el segundo momento dipolar:

P =gl =10) = 1L6x107%[(08x107%) = (0.00)] = (0. 1' 2821077 ) C.m

Sumamos los dos momentos dipolares para obtener el momento dipolar total:

2= (1'28x10"",1'28x107%7)
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Problema 4

En el selector de velocidades se cumple que:
10%
v === —2= 200000 m/=

En la region de curvatura tendremos:

g Y _ %,Lx10™* 2200000
By 0,5x9 1x10-1

Con lo cual el radio de curvatura sera:

R=2275x10"%m|

Problema 5

En primer lugar calculamos el flujo que atraviesa la espira:

1

@=J§.#§=JS.:{S.¢&M:SS¢&M

Como la espira gira con una velocidad angular constante w:

0 = BScas(wt)
Una vez calculado el flujo calculamos la fuerza electromotriz asociada a este
flujo:

i

F = — —

dt dt

(BFcos(wr))

Haciendo la derivada obtenemos la fuerza electromotriz:

e = BESwsen(wt)|

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes anos de la

Universidad de Valencia.
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