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EXAMEN TERMODINAMICA
I1S
1.- Se desea conocer la capacidad calorifica especifica de una determinada sustancia en
estado homogéneo, para lo cual se disefia la siguiente experiencia. Una masa de 1 kg de
esa sustancia a la temperatura de 350 K, contenida en un recipiente de caracteristicas
térmicas despreciables se sumerge en un gran bafio termostatico que tiene la
temperatura de 280 K, y se mide la variacion de la temperatura de la sustancia con el

paso del tiempo, que resulta seguir la ecuaciéon: T = 280 + 70e e, a = 5,59 x10’s. En
ese intervalo de tiempo la temperatura del bafio termostatico no varia, y el recipiente en
el que la sustancia esta contenida asegura que el proceso tiene lugar a presion
constante. Por otra parte se sabe que la sustancia intercambia calor con el bafio a una

velocidad proporcional a la diferencia de temperatura que tiene con ¢l, segun:

';—(: = —0,75(T — 280) Con esta informacién calcula el valor de la capacidad calorifica

constante a presion constante.

2.- Un depésito de 2 m’ contiene agua a 256 °C y con un titulo de vapor de x = 0,65. Se
extrae lentamente vapor saturado, a través de una valvula situada en la parte superior
del deposito. Durante este proceso, que transcurre a presion constante, se da una
transferencia de energia en forma de calor con el entorno. Considerando que el proceso
finaliza cuando en el depésito hay tan sélo vapor de agua saturado a 256 C calcular la
cantidad de calor intercambiado.

3.- El segundo principio de la termodinamica se puede enunciar de distintas maneras.
Segun el enunciado de Kelvin: “Ningan cuerpo puede producir trabajo de forma
ciclica, absorbiendo calor a una sola temperatura”. Segun el principio de Planck: “Es
imposible construir un motor que, trabajando ciclicamente, no produzca otro efecto
que elevar un peso o enfriar un foco calorifico”
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RESOLUCION
Problema 1
Como el sistema pierde calor a presiéon constante podemos igualar el calor a la entalpia:
Q = AH
@ = mc,AT

Tanto el calor como la diferencia de temperaturas dependen del tiempo con lo cual podemos
diferenciar la ecuacién anterior a ambos lados de la igualdad.

dQ aT
—, = mc, -
dt P dt
dq g
O
. =—
B 1 ﬂrT..f
fddt

Con lo cual para poder calcular el valor de la capacidad calorifica especifica hemos de derivar
las expresiones del enunciado con respecto al tiempo:

dqQ
- = —D?E(T— 281]]
at ¢

T _ 70 _1) ez (T — 280

dr (a ¢ " a ( 250)

Introduciendo las derivadas en la ecuacion:
dQ_;-
1 1 —0'75(T - 280)

= —— = — - =4 19 K]/KgK
€ m dT-"'.dt m —1/a(T — 280) J/Kg
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Segun la ecuacién del balance de energia llegamos a la conclusion de que:

|Q = U, .M. —u;.my; — h (m.—my)
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Problema 2
Donde:
ul = uf + x(ug —uf)
u2 = ug
hs = hg

T
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v
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A partir de las tablas del vapor de agua encontramos todos estos valores, obteniendo asi:
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Con todos estos valores obtenemos el Valor:| Q =39587,59 kj|
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Problema 3
Supongamos el siguiente esquema:

A 4

I 1.
A 1"OC0O C4lCIItC

Faco frio

A

Supongamos valido el enunciado de Planck (segunda parte del esquema) en el cual existe un
traspaso de calor del foco caliente al foco frio y lo utilizamos en la parte de la izquierda del
esquema, como se observa la consecuencia serfa la del traspaso del calor del foco frio al foco
caliente sin la necesidad de consumir una cantidad equivalente de calor, situacion imposible en
la naturaleza, con lo cual llegamos a una relacién entre los principios.

Fuente: Enunciados de examenes de diferentes afios ¢ orrespondientes a la
UPVv
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