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1. 200 gramos de hielo a -5°C se calientan a una presién constante de 2 atm. hasta
alcanzar una temperatura ambiente de 20°C. Calcular la variacién de energia
interna de este proceso. (Datos: Cy nielo = 0’5 cal/gK ; Cp agua = 1cal/gK ;L = 80 cal/g
Phielo = 0,92 g/cm® ; Pagua = 1 g/cm®)

Solucién:

La energia interna se define a partir de la diferencia entre el calor cedido o
absorbido por el sistema y el trabajo realizado por el mismo:

AU =Q-W

Vamos en primer lugar a calcular el calor, absorbido en este caso, ya que el
sistema aumenta su temperatura de -5°C a 20°C :

Q = M-Cp hieto’AT + m-Ls + M-Cp agua"AT = 200-0'5-5 + 200-80 + 200-1-20 = 20’5 Kcal

pasamos este valor a Julios (S.1.): Q=8,54-10*J

*En segundo lugar calcularemos el trabajo a partir de su definicion:

W = IP-dV =P jdV = P-AV (hemos sacado P fuera de la integral porque es cte)

y a partir de la relacién V = m/p , sustituimos el la ecuacion del trabajo:
W =P (Vs-V;) = 2 atm - [ (200g/1gcm™®) — (200g/0'92gcm™) |
que tendremos que pasar al S.I. :

W =2:1013:10° Pa (-17°39) -10° m® = -3’52 J

valor despreciable frente al calor aborbido Q. Es por ello, que podemos expresar la
energia interna como:

AU=Q-W =Q =8,5410* J

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &



CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS 2

ASMUS

web

2. La diferencia de potencial entre los bornes de dos condensadores montados en
paralelo es de 800 V, y la energia electrostatica almacenada es de 4:107 J. Si esos
dos mismos condensadores estuvieran montados en serie, la energia electrostatica
seria de 2:10° J. Calcular:

a) La capacidad de cada uno de los condensadores.

b) La carga de cada condensador y la diferencia de potencial entre sus
bornes tanto en el caso del montaje en paralelo como en el montaje en
serie.

Solucion:
a) Simontamos los condensadores en paralelo:
V1 =V2=V=800V
siendo la carga de cada uno de ellos:
Qi1=CV Q2=CV
y la energia electrostatica almacenada es:

U="1,Cv2+ ,cv2 =", (Cy + Cp W2 = 4102

de donde podemos sacar que:
C1+Cy=2U/V?=2410?/800%=1,2510"F (1)

 Sin embargo, cuando estan montados en serie, tendremos:
Vi =Q/Cy ; Vo' =Q/Cy Vi +V'=V=Q (1/Cq+1/Cp)
de donde podemos despejar Q’:
Q' = (C1:Co/ C4+C2)V
Y siendo la energia electrostatica del montaje en serie:

U ="LQVy + 1L,QVy = "LQ (Ve + Vo) = 1,Q'V = 1, (C1-Cof C1+Cy)V2
de donde podemos sacar que:

C1-C2 = (C1+C2)2U/ V¥ = 1,25:107-2:2:10° / 8007 = 7,8125-10"° F (2)
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» Tenemos, por tanto, un sistema de dos ecuaciones (1) y (2) con dos incognitas
(Cq1y Cy). Despejando Cqde la ecuacion (1) y sustituyendo en (2), tendremos:

(125107 - Cz) -C,= 7,8125-107° —  C?-125107-C, +7,812510"° =0

se trata de una ecuacidon de segundo grado, que nos da dos soluciones:

C.= 23,68 pF C.=1,32 yF
Estas dos soluciones corresponden a Cq y C,, en cualquier orden.
b) Si el montaje es en paralelo:

Qq = C4V =23,68-10° -800 =1,89-102 C

Q. =C,V =1,32:10°-800 =1,056-10°C
Si el montaje es en serie:

Q¢ = Q2 = Q = (Cq:Ca/ C1+Cy)V = (23,68:10°-1,32:10°/ 23,68:10°+1,32:10°)-800

Q'=Q,;=Q =10°C
V4 = (Ca/ Cq#Cp) -V = (1,32:10°/ 23,68-10°+1,32:10°)-800 = 42,24 V

Vo' =V -V, =800-42,24=757,76 V
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3. Sean los vectores de posicion de dos cargas q1=3 Cy gz =-2C :

ry = 3i + 5j -2k (m)
rp = 4ti — 2j + (3t-1)k (m)

a) Calcular en el instante t = 1s el campo magnético que cada carga crea
sobre la otra, en la posicidn en la que se encuentre cada una de ellas. Calcular
también la fuerza a la que esta sometida cada carga en dicho instante.
Solucioén:

La primera carga g4 no crea ningun campo magnético, ya que:
vq =drq / dt =(0,0,0) m/s
Tampoco sufre ninguna fuerza debido al campo magnético de la otra carga qa, ya
que esta en reposo. La unica que sufre g4 es de tipo electrostatico:
Fi=k- (q192/ r2") * r12
donde
ri(1) = (3,5,-2) ra(1) = (4,-2,2) — ri2(1) = (-1,7,-4)

por tanto:
Fy=-910%(2:310'%/536'18 ) - (-1,7,-4) = 1,007-10 (i - 7j + 4k) N

Esto es, se trata de una fuerza atractiva de q4 hacia gz de valor:

|F,1=818-10*N

* En cuanto a la segunda carga, ésta crea un campo magnético sobre la
primera de la forma:
B = Hodz2/ 41T r12% - (V2 A Fy2)
donde
vy = dry /dt = 4i + 3k ri2(1) =-i +7j -4k

Vo Ari2=(4,03)A(-1,7,-4)=-21i+13j+ 28 k
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asi pues, el campo magnético tendra de valor:
B =10"-(-2) -10® (-21,13,28) / 536,18 = 3,73 -107° (21,-13,-28) T
cuyo modulo es
IBI=139-10™ T
Ademas, la unica fuerza que produciria qq sobre gz es de tipo electrostatico, y

tendria el mismo valor que la fuerza ejercida por gz sobre g, hallada anteriormente:

IF,1=818-10%*N

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes anos de la
Universidad Politécnica de Valencia.
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