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EXAMEN de
FUNDAMENTOS MATEMATICOS PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE
(1° CC. AMBIENTALES)

1. a) Relaciona los conceptos “antiimagen de una funcién” y “soluciones de un
sistema de ecuaciones”.
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2. a) Define rango y nucleo de una aplicacion lineal y relacionalos con la dimension
del espacio de partida.

b) Obtener la proyeccion del vector # = (1,2,-1)00° sobre el espacio ortogonal al
espacio vectorial ¥ =<(1,0,3),(-1,2,2) >

3. a) Define diferencial y derivada direccional de una funcion.
b) Calcula la derivada de f(x,,2) =(y* +sinx, " +x°y) en el punto P =(7.1,0)
en la direccién v =(0,1,2)
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Problema 1

a) Sea /:U" - U" una funcion.
La antimagen de ¥ 00" mediante / es el conjunto f_l(y):{xDD" 1f(x):y}

Las soluciones de un sistema de ecuaciones /(X) =b con »00" conocidos son

los puntos x0" que verifican el sistema. Entonces,
x, 00" essolucionde f(x)=b = x,0f7'(b)
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Problema 2

a) Sea /:U" -~ U" una aplicacion lineal.
Se llama ntcleo de ./ al conjunto de vectores de " cuya imagen es el vector
nulo. Esto es,

ker £ = £7'(0) ={x 00" : f(x) =0}

Se llama rango de / a la imagen del espacio vectorial 0", es decir,
Imf = £(0")={y00":x00", f(x) = y}

Se cumple que la dimension del espacio de partida es igual a la suma de las

dimensiones del nucleo y el rango.
n =dimker f +dimIm f

b) Calculamos un vector ortogonal a la base de V' =<(1,0,3),(-1,2,2) >
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La proyeccién de # =(1,2,-1) sobre V" es

7. (u) = (u %Jﬁ = ((1,2,—1) %(—6,—5,2)}%(—6,—5,2) = —%(—6,—5,2)
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Problema 3

a) Se llama diferencial de la funcion /:0" - U" en el punto 00" a la aplicacion
lineal cuya matriz asociada es

Hh, o, % .. %
o, (p) o, (p) o (p)
df, = o, (p) o, (p) o (p)
W O Uy
o, (p) o, (p) o (p)

La derivada direccional de / en el punto »00" en la direccion del vector vOIO" es:

S(p+Lrlv) - f(p)
At

D7 =L 0) = i

b) La diferencial de f(x,y,z) =(y* +sinx, " +x°y) en el punto P =(7.10) es;
(-1 2 0
3P Ao

Asi, la derivada direccional de de ./ en el punto ? en la direccion v =(0,1.2) es:

z
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df(n,l,O) = (

3x°y X e

D LO) = -1 2 0 L= 2
(0,1,2)f(n;7 )_ 377_2 773 1 ) - 773_2

Fuente:
enunciados correspondientes a examenes de diferentes afios de la

Universidad de Valencia.
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