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1. a) Dada la siguiente funcion: f(x,y)= x* +3 y°> — 2xy ,calcula:

of of o't o*f o°f o'f
ox' oy ox* ' oy? oxoy  oyox

b) Halla el plano tangente a la superficie dada por la ecuacién x> + y*> + z = 4 en el
punto (0,0,2).

2 2 — 4
2. a) Representa graficamente el recinto D — P encerrado por X >+Oy
y >

b) Halla la integral ﬂD1/4—x2 —y? dxdy

3. Encuentra y clasifica los puntos criticos de f(x,y) = y* — x> + y* — x?

4. Maximiza la funcién f(x,y) = -5x? + y* + x — 7 con la condicién y = 2x + 1
5. Resuelve la siguiente ecuacion diferencial ordinaria:

y’ =5y + 6y =x*—3x+2
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RESOLUCION
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b) La ecuacion de la superficie es z = f(x,y) =4 - x* —y°

La ecuacién del plano tangente a la superficie z en el punto zg es

(XO’yO) (X— Xo)"‘ay(Xo’yo) (Y =Y,)

Sabemos que (xo, Yo, Zo) = (0, 0, 2).
of of
Necesitamos calculara—(o ,0) y—(0,0)

G 2 00)-0
X 2,4—x?—y? 1/4 x2 —y?
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AN SN ) et (00) 0
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Sustituyendo en la expresion anterior, la ecuacion del planoesz—-2 =0

2. a) x“ +y° =4 es una circunferencia centrada en el origen y de radio 2

y [1 0 es el semiplano del primer y segundo cuadrantes

Por tanto, el recinto encerrado es la semicircunferencia situada en dichos cuadrantes
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b) Hacemos cambio de variable a polares:

X=pcosd x*+y’=p°

y=psend  |J=p }_)J-IDVA'_XZ—ydedyZIIDI\/4—p2pdpd9:
donde D'={(p,0) eR2/0<p<2,0<0<r]
= [ [ pa=ptdodo= [ pa=p? dp o] = [ pfa=p? do= " [=2p\a=p" dp-
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3. a) Puntos criticos de f(x, y) = y° = x> + y* — x°

=—3x2—2x:0—>x:00x=—E

o [ Puntos criti cos (0,0),[0,—2}(—3,0}[_E,_E)
=3y2+2y:0—)y=00y=_§ 3 3 3 3

T

Vamos a clasificarlos:
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H,(0,0) = 0 2 =-4<0— (0,0) punto de silla
-2 0 2
H, o,_gj = =4>0y %(0,—% =-2<0—> (O,—gj maximo relativo
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2 0 2
H, _E,o = :4>oyg 0,—g =2>0-> —E,O minimo relativo
3 0 2 OX 3 3
2 0
H, _31_2]: :—4<0—>(—g,—gj punto de silla
3 3) [0 -2 3 3

4. Maximizar f(x,y)= —5x* + y? + x — 7 con la condicién y= 2x + 1

Pero la condicion debe ser g(x,y) =0 - g(x,y) =2x -y + 1

Utilizamos el método de los multiplicadores de Lagrange.

Sea la funcion de Lagrange L(x,y, A\) = -5x* + y* +x -7 + A (2x—y + 1)

A& jox+1424-0= 2 =101

ox 2 | 10x-1

A oy a0 =2y 2 x=2§=61=1
oy 6
%=2x—y+1:0
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El unico punto critico es (26j luego es el maximo.

5.y’ =5y + 6y =x*—3x +2 edo lineal 2° orden coeficiente constantes no homogénea
Resolvemos la ecuacion homogénea y” — 5y’ + 6y =0

X>—5x+6=0->x%; =2 X2=3 > yp = ce® + ce*

Hallamos una solucion particular yp, = ax’ +bx +c

Yyp =2ax+b

yp' = 2a

2a—5(2ax + b) + 6(ax? + bx + c)= x> = 3x + 2

2a —10ax — 5b + 6ax’ + 6bx + 6¢ = x* — 3x + 2

Igualando coeficientes:

6a =1 )
2
—10a +6b =-3 > - a:lb:—gczi_) ypzx__ﬁ_ki
6 9 54 6 9 54
2a-5b+60=2)
La solucion es y, +y = 12 + e + X_Z_ﬁ S
P 6 9 54

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes anos de la Universidad
Politécnica de Valencia
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