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FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS DE LA ARQUITECTURA TÉCNICA 

 

Diplomatura en Arquitectura Técnica 

 

 

1.  a) Dada la siguiente función: f(x,y)= x2 +3 y3 – 2xy ,calcula: 
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     b) Halla el plano tangente a la superficie dada por la ecuación x2 + y2 + z2 = 4 en el 
punto (0,0,2). 

 

2.  a) Representa gráficamente el recinto D ⊂ Ρ encerrado por 

b) Halla la integral 
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3.  Encuentra y clasifica los puntos críticos de f(x,y) = y3 – x3 + y2 – x2   

 

 

4.  Maximiza la función f(x,y) = -5x2 + y2 + x – 7 con la condición y = 2x + 1 

 

5.  Resuelve la siguiente ecuación diferencial ordinaria: 

 

                                    y’’ – 5y’ + 6y = x2 – 3x + 2 
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RESOLUCIÓN 
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b) La ecuación de la superficie es z = f(x,y) = 224 yx −−  

La ecuación del plano tangente a la superfície z en el punto z0 es: 
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Sabemos que (x0, y0, z0) = (0, 0, 2).  
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Sustituyendo en la expresión anterior, la ecuación del plano es z – 2 = 0 

 

2.  a) x2 + y2 = 4 es una circunferencia centrada en el origen y de radio 2 

          y � 0 es el semiplano del primer y segundo cuadrantes 

Por tanto, el recinto encerrado es la semicircunferencia situada en dichos cuadrantes. 
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b) Hacemos cambio de variable a polares: 
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3.  a) Puntos críticos de f(x, y) = y3 – x3 + y2 –  x2  
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Vamos a clasificarlos: 
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4.   Maximizar f(x,y)= –5x2 + y2 + x – 7 con la condición y= 2x + 1 

 

Pero la condición debe ser g(x,y) = 0 → g(x,y) = 2x – y + 1 

 

Utilizamos el método de los multiplicadores de Lagrange. 

 

Sea la función de Lagrange L(x,y, λ) = --5x2 + y2 + x – 7  + λ ( 2x – y + 1) 
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El único punto crítico es ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 6,

6
5 , luego es el máximo. 

5.  y’’ – 5y’ + 6y = x2 – 3x + 2  edo lineal 2º orden coeficiente constantes no homogénea 
Resolvemos la ecuación homogénea  y’’ – 5y’ + 6y = 0 

x2 – 5x + 6 = 0 → x1 = 2  x2 = 3 → yh = c1e2x + c2e3x 

Hallamos una solución particular yp = ax2 + bx + c  

yp’ = 2ax + b 

yp’’ = 2a 

2a – 5(2ax + b) + 6(ax2 + bx + c)= x2 – 3x + 2 

2a –10ax – 5b + 6ax2 + 6bx + 6c = x2 – 3x + 2 

Igualando coeficientes: 

6a = 1 

–10a + 6b = –3        →  
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La solución es yh + yp = c1e2x + c2e3x + 
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Fuente: enunciados correspondientes a exámenes de diferentes años de la Universidad 
Politécnica de Valencia 
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