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EXAMEN DE MATEMATICAS ECONOMICO-EMPRESARIALES ADE

1. Estudia la continuidad de la siguiente funcién en los puntos (0.0 y (3,1)

gk
- ¥ Py vy WV
}fJ.‘.‘r:I e { ) 11 %!

=y _.Xx=y

Solucion:

Estudiamos la continuidad en el punto (0,0). Como el punto es frontera, podemos
acercarnos a el por ambas regiones, por lo gue para calcular el limite deberemos hacer los
dos limites siguientes:

: 4 3
lim =ty =1
[y b= [ 00}

lim «* }'J =1
{aep—= ()

de donde deducimos gue:

lim  flr.v)=0

[axf=s (00}
Como “S10.00=0 deducimos que:

lim  flx.v) = FiL0)
[ex}— (00
y por tanto la funcion es continua en el punto (0,0).
Veamos ahora el punto (3,1). Como no es frontera, estamos en una de |las dos regiones,
enconcretoen ¥ =V
Por tanto, estudiamos su continuidad:

1.3 D)= -1"=09-1=8

Por tanto, la funcidn es continua en (3,1)

2. Dadas las funciones:

Jy) = Vot
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Blx.) = In{2y)

Calcula las derivadas parciales de f(x,y) y |a expresion de |la diferencial de gix.y) en el
punto (0,e)

Solucidn:

Calcularemos las diferenciales, escribiendo f como:

Sy = AT

Entonces:

df L, 4.8 4
— XY = ={Xy ) '
3 Rl = ) s

A o woak
r.—"r{.t'. y) = —{xy }T Ay
dy "™ Tl ¥

La expresion de la diferencial es la siguiente:

dgla. b){dx. dv) = 3—311'.1.1’.-] v 4 g—gm_ b} vy
i v

asi gue calculamos las derivadas parciales y sustituimos en el punto (0,e):

dg. 4 by & | 1

E[‘ b= in(2y] =~ EH}J} CIn(2e) In{2] +inle) (2] 41

dg e 3 : = T -1
(XY = —— = — ()= = = L 5= 4
a_‘l'h 2 (i 2y) )= E{\'{ ) I:A’n{?,r":l}l (L+m(2))  e-(14+in(2)}°

Sustituyendo en la expresion de la diferendal tenemos:

: ; dg dg 1 |
dpilelde dy) = =—(le) dx+ —(lLe) tfy = ——— dv+ ——— .y
§ st S RRTR ST A

3. Los beneficios de una empresa vienen dados por la funcion:

50— 3
it ) = ?P"——H

donde tes el tiempo y p es el IPC. El tempo actual est=1, y el IPC es p = 3. Se estima

que
dp
— =03
a1
AdB(r_pr) dR(1)
Caleula drf (3 vy ¢t 1. Interpreta estas derivadas explicando la diferencia

entre ambas. Segun estas estimaciones, jlos beneficios de la empresa van a aumentar o
disminuir a corto plazo?
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Solucion:

—{t.p)= 5 —{t.p) =
Calculamos 97 Tp?-22 y por tanto di a3 13—
Mediante la regla de la cadena, calculamos :

dR(r] 3 dB dt 4B dp B
di dr dr  dp dr
-3 —{(30 =3¢} 14p

P OO i W,
P12 (772 —22)"

For tanto, sustituyendo en el punto

aB(t) = L —(50-3)-14-3

—= 7 <1+ — L3 =—0073=1.174-0.3 = —-0.4252
dt 1 7-3-22 (732 -1)"

La diferencia enftre estas dos derivadas es gue la primera mide el cambio en los beneficios
(en m.u.) al pasar un afio, suponiendo que el IPC es constante, o sea, que el paso del
tiempo no afecta al valor del IPC. La segunda mide el mismo cambio pero suponiendo gue
el IPC y el tiempo estan reladonados, o sea, que el IPC depende del tiempo.

Segun las estimaciones realizadas, los beneficios de la empresa disminuiran ya que el
signo de la segunda derivada gue hemos calculado (la mas creible de las dos, ya gue
supone gue el IPC depende del tiempo) es negativo.

dz
4Dadaz=uv | v'donde u = wsen(y) yv=e ', calcula 4y ysandola regla de la cadena.

Solucion:
Usamos la regla de la cadena y calculamos las derivadas parciales:

d: dz du dz dv dz d7 du dp dv : o
e = i e = = i Ry + ) (e +y o x eV
dy  du dy v dy dy du dv  dv dy et Bl e B i

Sustituyendo el valor de u y de v gueda:

iz
T

=yl ovcasy + [eseny 4y - et ]"’} e Lyx ety

5. Estudia la convexidad del conjunto

C={{zy) e ®/y< " +Lr>0}

Solucion:
El conjunto esta formado por dos inecuacdiones, la primera genera un nivel de conjunto
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inferior:

Ci={ley) €Wy <"+ 1} ={(x) €®/y 12 S L} f(x,3) = y+22 veamos si la funcién

fley)=y+r

es convexa. Para ello construimos la matriz Hessiana:

g 2 0
HﬂL”_L] {}J

Como su determinante es 0, y sus menores de orden uno son 2y 0, la funcion es convexa
v el conjunto de nivel inferior es convexo.

La segunda inecuacion representa un semiespacio, gue sabemos por tecria gue es
convexo.

Como la interseccion de convexos es convexo, podemos concluir gue el conjunto C es
convexo.

6. Calcula
- 14z
g
fo o™
Solucion:
La integral es claramente una integral de primera especie, ya gue uno de sus limites de
integracion es infinito. Resolvamosla:

I 18

&

T g T .| 14 .
= = = By — ey —
L md’x r].l.l}'lra md.r rhﬂﬁ{m{jl & Y—In{52 — &)

in(52) —in(51) _ In(3)
1% 18

[ b
= E{m{ﬁ’z — e 1B _n(51)) =

yaque g " =10

7. Resuelve la ecuacion deiferencial :

dy g e
ax T o) =1
Solucidn:

La ecuacion diferencial es de variables separables, ya gue la podemos expresar de la
forma:

[
—d v = senvdy

N

Integramos por separado cada lado de la ecuacion:
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f l—jrf.m-— / senxdx — / v dy = / senydy
. .1' . of

k) A 1
= —2 = —pasr b O =y - = 2oowx — 20— — = ooy — 20—
Vv

I I

A - b —
— Qeoex — 2 =¥ 1I.- 2eogx =20

Imponemos la condicion inicial yw(i0) =1 (si x =0, entonces y = 1)

f 1 fo 1
'_‘-.fzm-n—ec_‘l,fz—ec 1-2C

=2 =1 =

=2l -C)=1=1 =- ==

B |

yaquecos0=1.
Por tanto la solucion de la ecuacion diferencial es:

. 1
Y=\ Zom =1

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afos de la
Universidad de Valencia.
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