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MATEMATICAS EMPRESARIALES
Diplomatura en Empresariales

. a)SeaH=<(1,1,0), (1,0, 1)>
a.1) ¢(3,2,1,) es un vector de H?
a.2) Obtén la ecuacion (o ecuaciones) de H

b) Sea f: R> — R’ la aplicacion lineal dada por f(x,y) = (x + y,x-y,y). Calcula la matriz
asociada referida a las bases canodnicas.

. Sea la funcién

x*+ y2 Six>y
f(x,y) ={ , .
xX—=y° Ssix<y
a) Estudia la continuidad en (2,2) y en (-1,2)
b) Estudia si f es diferenciable en (2,2) y en (-1,2). En caso afirmativo escribe la

diferencial en esos puntos
c) Calcula la derivada direccional de f en el punto (-1,2) en la direccion del vector (1,1)

3
. Dada la funcién f(x,y) = 2+ 4xy —
y

a) Calcula la expresion de x1+ yg
ox Oy

b) ¢, Zi es una funcion homogénea?
X

. Calcula los éptimos de la funcién z = x* + 2y? — xy sujeta a la restriccion x +y = 8.
Utiliza el método de los multiplicadores de Lagrange.

. Justifica que la funcion f(x) = xe* es integrable Riemann en [0,4] y calcula su integral en
dicho intervalo.

. Razona de qué tipo son las siguientes integrales. Estudia su convergencia y calcula su
valor si es posible.

a) (=X b) [

0 x2_4 13,()(:—1)2
. Calcula J.dxdy siendo A={(x.y)eR*/x>0,y>0,y <2, x+ y <3}
A

. Resuelve la ecuacién diferencial % =y’ cosx con y(0) = 1.
X
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RESOLUCION

a)SeaH=<(1,1,0), (1,0, 1)>
a.1) ¢(3,2,1) es un vector de H?

1 0
0 1/=0=(3,2,1) esun vectorde H
2 1

U =

a.2) Obtén la ecuacion (o ecuaciones) de H

I 1 O
1 0 1|=0=x-y—-—2z=0eslaecuaciondeH

X y z

b) Sea f: R> — R’ la aplicacion lineal dada por f(x,y) = (x + y,x-y,y). Calcula la matriz

asociada referida a las bases candnicas.

Sea C ={(1,0), (0,1)} base candnica de R’

£(1,0) = (1,1,0) £0,1) = (1,-1,1)
11

M, =|1-1
01

Sea la funciéon

x>+ y° six>y
fxy) =

x—y> six<y

a) Estudia la continuidad en (2,2) y en (-1,2)

En el punto (2,2) hemos de aplicar la definicion de continuidad en un punto.

1° 3f(2,2) = -2
2°3 ( l)inr(l2 ) f(x,y).Hay que calcular dos limites.
x,y)—>(2,
li ,y)= i ‘+y' =4
(5 2.2) Sxy) oy’ Y
x>y x>y

lim f(x,y)= lim x-y’=-2

(x,3)>(2.2) (£,)->(2.2)
x<y x<y
Luego no existe lim  f(x,y)= f no es continua en (2,2)
(x,)—(2,2)
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En el punto (-1,2), f(x,y) = x — y*es un polinomio = f es continua en ese punto.

b) Estudia si f es diferenciable en (2,2) y en (-1,2). En caso afirmativo escribe la

diferencial en esos puntos.

En el punto (2,2), como f no es continua = f no es diferenciable en ese punto.

En el punto (-1,2), f(x,y) = x— »* es un polinomio = f es diferenciable en ese punto.

Calculemos su diferencial:

d,(-12)= %(—1,2) cdx + %(—1,2) -dy

Zl: 1 = %(—1,2) =1
X X

S ST (=
o 2y :>ay( 1,2)=-4

d,(-12)=1-dx+(-4)-dy =dx—4dy

c) Calcula la derivada direccional de f en el punto (-1,2) en la direccion del vector (1,1)

Dy f(-12) = Vf(=1,2) o (L) = (1l,=4) o (1)) = 1- 1+ (~4) - 1= -3

3
Dada la funcion f(x,y) = >+ 4xy — 12
Y

a) Calcula la expresion de xgjt yg
ox 0Oy

Veamos si f es homogénea y aplicaremos después el teorema de Euler.

3.3 X«Z.Xﬁ

3
f(Ax,Ay)= () +4ixdy — () = Ax A%y - x> =L ARy - X =1

f(Ax,Ay)= A? - f(x,y) = f homogénea de grado 2

3
Por el teorema de Euler x &+ v & =2 - fxy) =2 - [ 4 dxy—?
ox oy y

b) g,g—f es una funcion homogénea?
X

o

Como f es homogénea de grado 2 = P es homogénea de grado 1
X
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4. Calcula los éptimos de la funcién z = x* + 2y* — xy sujeta a la restriccion x +y = 8.
Utiliza el método de los multiplicadores de Lagrange.

Sea la funcion de Lagrange L(x,y, A) = x> + 2y* —xy + A (8 — x — y)

Ox Sy

ol :2x—y:4y—x:>x=? 5
—=4y-x-A=0=>A1=4y—x =>8——y—y:0:>y:3
oy 3

oL

—=8-x-y=0

oA g

x:5—y:x=5

A=2x—-y=>A=7
El punto critico de L es (5,3,7).

ox’

o°L
Ox0y -
L
oy’ -

-1 :>H(53)—{2 _1}
EAA I

4

|[HL|=7#0 (Vemos los menores principales conducentes para clasificar la forma
cuadratica)

H1 =2

H12 = |HL|=7

Como todos los mpc son estrictamente positivos = H, definida positiva =
=(5,3) maximo local

5. Justifica que la funcidn f(x) = xe* es integrable Riemann en [0,4] y calcula su integral en
dicho intervalo.

f es integrable Riemann por ser producto de dos funciones continuas (polinomio y
exponencial) en [0,4].

Para calcular la integral, usaremos el método de integracion por partes:
Veremos primero la integral indefinida:

; u=x = du=dx N N NN N
jxe dx = = xe —Iedx:xe —e' =(x—1e
dv=e'dx=> v=e'

.[04 xe'dx = [(x — l)e"]"O =(@4-De* —(0-1)e’ =3e* +1
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6. Razona de qué tipo son las siguientes integrales. Estudia su convergencia y calcula su

valor si es posible.

jo —dx Integral impropia de 12 especie ya que su limite de integracidén superior
x —

es oo

0 x*—4 1o J0 x? — 4 1> 290 X7 — 10 10

[ dv=tim [ —dx=tim L [ 2 dleim{lln‘x2—4ﬂt=hm L(infr” ~ 4~ n4)-
4 2 a2

Luego diverge.

3 X . . . y .
b) | ————dx Integral impropia de 22 especie ya que es integrable Riemann en (1,3]
v[ 3’(x_1 2

b2
3oodx o3 dx -y =1
T im) ——=] 1) Pdx=1 = lim [R/x—1 | =
-[l 3 (x_l)Z ILIII},[ 3 (x—l)z tirln-[ (x ) X lm! A ]t tLIPI: f
=1lim 3/3-1-3/r-1=3/2

t—>1*

Luego converge.

. Calcula Idxdy siendo A={(x.y)e R’ /x>0,y >0,y <2, x+ y<3}

Reescribimos A={(x.y) e R*/0<y<2,0<x<3—y}

{ dxdy = [ dxdy = [ [y "dy = [ (3 - vty = {3 y- %T (3 2 —2—22J (3 0 _%ZJ _4

0

. Resuelve la ecuacion diferencial % = y*cosx con y(0) = 1.
X

Esta ecuacion es del tipo “variables separables”

ﬂZJ’ZCOS)C=>d—);=cosxa’x:>.|.d—)2}:J-cosxa’x:>_—lzsenx+k:y: —1
dx y Yy senx +k
-1 -1
y0)=1=>———=1=—=1=1+k=-1=k=-2
sen0+k 1+k

-1
senx —2

La solucidénes y =

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afos de la Universidad de Valencia
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