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PROBLEMA

Para la estructura representada en la figura, supuesto un
comportamiento elastico y lineal y depreciando la deformacién por
cortante, se pide:

Obtener el valor del desplazamiento vertical del nudo A mediante el
principio de los desplazamientos virtuales.
Obtener el valor del giro del nudo A mediante el principio de las

fuerzas virtuales (Método de reduccion). Se podra utilizar, si se
considera oportuno, los resultados del apartado 1.
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DATOS:

BARRA 1: IPE 300 A=53.8 cm?
1=8360 cm*

BARRA 2: cable 1® 16 mm
E= 2.1-10° kg/cm?

Kmue“e: 500 T/m
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dya por el PDV:

GIC = 3 movimientos independientes dxa, dya, 6a.
Estado real: funciones desplazamiento y deformacion.

BARRA 1:

u= N1a (X) dxj + Nza
(x) dxjq

dXi1 = dXC =0

de1 = dXA

uq= Nza (X) dxa = (X/L) dxa = (X/6) dxa
U’y = 1/6 dxa
Vi (x) = Nq" (x) dyir + No" (x) 851 + N3 (x) dyj + N (x) 6;4

dyi1= dyc=0 Bi1= 6c=0
dyj1 = dyA ej1 = GA

v1 (X) = N3 () dya + Na' (X) Ba = (-2x3/L3+ 3x%/L2) dya + (x° /L% — X/L) Oa

V' (X) = (-12x/6° + 6/6%) dya + (6x/6% — 2/6) B

BARRA 2:

Us= N1a (X) dxi> + Nza
(x) dx;2

dXiz = dyA
dez = dyB

Ux= N1a (X) dyA = (1-X/L) dyA = (1-X/4) dyA

U’z =-1/4 dyA

TODO UM EQUIFO FARA
VALENCIA AYUDARTE & AFROBAR BurJAasSsOT
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Estado virtual: funciones desplazamiento y deformacion.

Estado virtual I:

odya =0
60aA =0
'CTB A
Barra 1:
6urt (x) = X/L
C A 6u’4 (X) =1/6

! G ddxa =1
I S

Estado virtual IT:

75_B 6dxa =0
60a =0
Barra 1:
G A loma v (x) = (-2 + 3x%L?)
| g 6v’1" (x) = (-12¢/L° + 6/L?)
Barra 2:

suz’ (x) = (1-x/L)
6u’,’ (x) = -1/4

Estado virtual III:

'CTB 6dxa =0
6dya =0
Barra 1:
° A L) BV ()= (XL - XL
| i 6v’’1" (x) = (6x/L? - 2/L)

OD0O UM EQUIFO FARA 3
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Ecuaciones de Balance Energético:
Estado virtual I:

6W'= U’

6W™ = 18 6dxa = 18

6U” =[EAU1(X)6u'sT dx = |2'1-107-53'810°41/6 dxa-1/6 dx = 18830
dXA

18830 dxa = 18

dxa=9'559 - 10* m

Estado virtual IT:

6W'= 6U"
W' = -24 cdya = -24
U™ =[Elv1(x)ov” X (x) dx + [EAU’5(x)6u’2™(x) dx = [l [(-12x/6° +

6/62) dya + + (6x/62 — 2/6) Oa]'[(-12x/6° + 6/62)] dx + J EAx(-1/4) dya (-
1/4) dx

Estado virtual III:

W= gu
sW' =0

eU™" =JE|1V”1(X)6V”1III(X) dx =
= [El[(-12x/6° + 6/62) dya + (6x/6% — 2/6) BA]-[(-6X/62 - 2/6)] dx

dya =-1'519 - 102 m

B =-3'797 -10° m

TODO UM EQUIFO FARA 4
VALENCIA AYUDARTE & AFROBAR BurJAasSsOT

C/ RAMGN LLule, 19 - Bauo + TEL: 96 339 25 49 TEL. 96 363 76 B2 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &



CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS 5

ASMUS

web

Obtener el B4 por el PFV-Método de reduccion

A partir de los movimientos obtenidos en el apartado 1 se obtienen
las reacciones con el fin de definir estaticamente la estructura.

Ryb

§' 18T

Riye 6 m Rya

Rya =-500 dya =7°'595 T

E-Axu2= Ny

4222’3 - (dya/4) = N2 = Ryg

Ryg = 16’034 T = N3

2F=0; Ryc + 18 =0; Rxc =-18 T

2Fy=0; Rya + Ryg + Ryc =24; Ryc = 0371 T
2M = 0; Ruc = 2226 T'm

Leyes de esfuerzos:

Ny =18

My (x) = 0'371x — 2’226

N2 = 16’034

TODO UM EQUIFO FARA 5
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Sistema virtual:

dryb=0 GIE=2
B 6Ryg =0
6Rya =0

2Fx=0; 6Rxc =0

2Fy=0;6Ryc=0

C A
drsc QWﬂ M =0; 6Rc = -1 T-m
(. ~
dRmc dRyc dRya =0

Leyes de esfuerzos:

6Ny =0

e6Mq =1

6Nz =0

oW* = cU*

6W* = 1:05 = 64

6U* = 6U*flexiont = M1 (9o 6M4/El4 dx

0p=] (0’371x — 2°226)-1/1755’6 dx = - 3'79-10°2 rad (sentido horario)

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes
afos de la Universidad Politécnica de Valencia.
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