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1. Una esfera de radio 2 v centrada en el origen se corta por un plano horizontal
a una altura 1. Hallar el volumen de la parte de la esfera que se encuentra por

encima de dicho plano.

la scuacién de la esfara es: x* + ¥* + 2° = 4; ¥ la scuactén dat plane: z
=1

por Lunte o reglin pedida ey B — {(x,,2) s 2+ " +2" 54,2 € [1,2] }

X = PCast
hacemes el camblo a coordanadas cllindricas: {}r = rsant,
Z= =
slaregion queda ash B' = {(r.t,zhr® +2? £ 4,2 £ [1,2]. ¢t & [0.2%] }

velumen de R = -m; dxdyds = ﬂ}; rdtdrds = ..
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2. Calcular ff; F ,siendo ﬁfx,y} = (genx - cosy, CO8X - seny)
‘F

v siendo y una curva que une los puntes (U,—m) y (3?“, g)

vaamas #L F a5 un campe consarvative

aF, aF, "
F. = TEEHE 'SEMYy ; —= = —SEnx ' Sany jper tante F ef conservative.

calculamos la Funcidn potencial ¢:

wlx,¥) = f Fy dx = fs‘am:; casy dx = —cosx cosy + C(¥)

derivamor raspacto de v @ lgualamoe con F,

i)
e casx seny + C'(¥) = casx sany =F, = €' (¥l =0 = C(¥) =10

dy
vor le qus, wlx, ¥} = —cox cosy
¥ finalmeanta:

- 3w ® : 3 w :
ET — {_f_)- E[r - — E[ ny 1
ﬁ @ 3’3 @l —m) = —cas el c.'as'—z — (—ecaslcos(—xm)) = —
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3. Resuelve la ecuacién diferencial: v" + 3y — 10y = 5e?*

sujeta a las condiciones iniciales: v(0) = ¥ (0} = 0

1% rerolvemeors la ecuactén homeogénea: ¥ '+ 3y —10y =0
el poltnomto caracteristico e r* +3r —10=0—=n ==5;1, =2

wor loque yg — € a™ 4 %

2% buscamas la. saluctén partieutar: f(x) = 5a% = Fp = aA B

sustituyendo an la EDO tnlclal 9as™® + %9ge™ — 10as® = Ge¥

=]

cancelande lor 8™, nos queda Ya + ¥9a— 10a=5 — Ba=5 —= a=

5% grcribimers la reluctdn general

. 5
¥e = ¥ut¥p = €187 + €% + gﬁh

48 pustitulmer lags condiclonas nlclalas

5
HO)=0—C+6+5=0

y 5
FO)=0--50,+26,+32=0

5 5
i€g=—=

resolviende el sistema de ecuacionss: €, = sg i Ca -

Lo robuciOn portlculor de Lo EDQ swfela o loy condiclonse dudue guadn o

— 3 =-E _Egix;_'_ Egﬂx
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4. Integrar la ecuacién y' + y senx = senx

12 resolvemos la ecuactén homogénea: v' + v senx = 0

pria EOG sy yeparwhle v ocomo Lol lu rerelvemoy

d d d
—P+}Fs‘em= El-i-—'v=—mmcﬁx->-i[_'v=i[-mm dx
dxe ¥ ¥

= Iny = cosx + C —=..

— = &Wﬂ'ﬂ_—?l{g = g0 ,

2isustinimeos an la scuaclidn ariginal tomande K come funclén de x
T(x)} + (€7 K (x)}- senx = senZx =
e =+ 87 (—panx) « K (%) + @« K'(x) + & K (x) » sanix = panla —

o =+ (stmplificanda) &% . F'? = pan2x = K'(x) = 9% . sen2x

3% (ntegrames para calcular K(x) ¥ sustitulmor en v, para hallar lo seluctén particular

E(x)= f&'”” + sendedy = f&""‘” . 2rantxcosxds = ..

u = Zcagsx g = —Zranx

Integrames por partes R p = g-Tew

w = Ac@Fxe T — I(—Z&‘am}a"”"‘c&x= Zcosxa” " &+ ZaTO

sustitutmes K(x) enyy = ¢ - K(x)

por lo qus, v = e (2cosxe "IN 4 27N = Zeosx + 2

4thallames la seluclén general: ¥ = v + 7%

ve = a™™F K | Jeosx | 2
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Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afios de la
Universidad de Valencia.
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