CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS 1

ASMUS

web

EXAMEN FUNDAMENTOS MATEMATICOS
INGENIERIA TELEMATICA

PREGUNTA 1: Calcular las siguientes expresiones:

a) 2 +2i
b) {/i
o) (2+i jz
3-2i
5
-3+4i

Solucioén:
a) z= 2+2i pasamos a forma polar:

|z|= V22 +2> =/8=22

a = argumento

242i =242 ( j
NoRNGE
1
Cosa = —
JE
Sena= —
\/_
Entonces a = z
4
Por tanto:

V4 V4
—+ 2k —+ 2k
V242 = 2\/53 cos 2 g +isen 3 con k=0, 1, 2

b) z = i pasamos a forma polar

|z|=V0>+1> =1=1
a = argumento
0+i=1(0+1)
Cosa=0
Sena=1
Entonces a = %
Por tanto:

V| B2k )
i/;= 14 | cos 2 +isen

con k=0,1,2,3
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c)

(2+ij2:
3-2i
i) 4+t +4 3440 (3+4i)5+124) ~33+56i _-33 56

T (-2 9+(2if—12i 5-12i (5-12i\5+12i) 25+144 169 169

d)
5 5(-3-4i)  —15-20i —-15-20i -3 4.

— =1

“3+4i (-3+4i)-3-4i) 9+16 25 5 5

PREGUNTA 2: Calcula el siguiente sistema de ecuaciones dependiendo del valor
de los parametros a, B:

X+2y+z=2
X+y+2z=3
x+3y+az=1
x+2y+z=0

Solucion: Utilizaremos el método de Gauss

[\
—_

2
1
0

p-2

|
—_
—_

2
3
1

S S w—
—_— Q N =

2
1
3
2

S R

1
B 0 0 |B-2

-Si a# 0 y B#2 entonces tenemos un sistema incompatible.
-Si a= 0 y B#2 entonces tenemos un sistema incompatible.
-Si B= 2 y a#0 entonces tenemos un sistema compatible determinado

az=0—>z=0
—y+0=1->y=-1
x+2(-1)+0=2—>x=4
(x,y, 2)=(4, -1, 0)
-Si B= 2 y a= 0 entonces tenemos un sistema compatible indeterminado
Seaz=0
-y+to=1l->y=0-1

x+2c-1)+0=2—>x=2-0-2(c-1)=-30+4

(x,y, 2)= (-30+4, 0-1, 0)

TODO UM EQUIPO PARA 2
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &



CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS 3

ASMUS

web

PREGUNTA 3: Demuestra por induccién n! > 2" cuando n>4

Solucion:
Para n= 4 tenemos que 4!=24 > 2*=16, se cumple
Ahora supongamos que se cumple para n y veamos si es cierto para n+1

Sabemos que n! > 2" cuando n>4, veamos si (n+1)! > 2™" cuando n>4
(n+1)!=nl(n+1) > 2"(n+1)
por tanto tenemos que demostrar que 2™'<2"(n+1)

2"1=2"2 < 2"(n+1) donde el 2" se simplifica y se nos queda la desigualdad de la
siguiente forma:

2<(n+1) que si se cumple porque n>4, por tanto ya lo tendriamos demostrado.

cos’ x

PREGUNTA 4: j dx

1—senx
Solucion:

j cos’ x dx:Icosx(l—senzx)dx:

1—senx 1-—senx

Cambio de variable coseno impar, entonces senx=t

con cosx=+/1-¢>

dt
1-¢°
:J-\/l—tz(l—tz) dt jl_tzdt:j(l_t)(l+t) s sen’x
15t 2

1, — = i-0) dt:.[(1+t)dt:t+?+Czsenx+

dx=

+C

N SN si(x,y) # (0,0)
PREGUNTA 5: Sea f(x,y) =1 ./x2 +y?
0—> Si(x,y) = (0,0)

a) Estudiar la continuidad en (0, 0)

b) Estudia la existencia de derivadas direccionales en (0, 0)
c) Calcular las derivadas parciales continuas en (0, 0)

d) ¢ Son las derivadas parciales continuas en (0, 0)?
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Solucion:
. Xy
a) 1 —_
) (x,y)lir(lo,()) Ix2 +y2
y=mx
LRx= Iim——=lim——=lim——— = lim——
Xﬁoﬂx + (mx)? x*oﬁx (1+m?) X*°xﬂh+ﬁn i HO\/i1+mi
X=my
LRy=lim———— = lim———= = lim——— = lim——

””WMnm) +y* 70 )y? ﬂ+ﬁn y”°yﬂh+4n i ””qul+n1i

0 es candidato a limite

| x—-O |—| %) |x||y| \/x2+y2\/x2+y2 = Jxt 4+
Va2 +y? ‘V-xz + )’2 Vx +y? Vxi+y?

|ﬂ:V;_SVx2+y2
= <y +y?

Portanto lim +/x*>+y*> =0, entonces la funcion es continua en (0, 0)

(x,3)—(0,0)
b)
Sea (u,v) tal que u+v?=1
huhv
Do £(0.0)=lim SO+hu0+mv) - £(00) . f(hu,hv)=f(0.0) _ . () + (hv) _
(u.v) h—0 h h—>0 h "0 h

h*uy uy

¢) En (0, 0)

f<00) Dy f(0.0)=0

af<00) Do f(0.0)=0
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En (x, y) #(0, 0)

2x
Wxt T —xy e X
o _ 24x"+yT 2yt +2y° —2xy

ox x*+y° \/(XZT W

xyx>+y° —xy27y
of _ 24x +y? _2x +2xy? —2y X _

oy x4y . \/x +y \/x +y

d)
3
im I (x,y)= lim O)LS
0) Ox (x.) (x2 +y2)
y=mx
3.3 3
LRx= lim 2(mx)’ 2x°m’ 2x°m _ 2m

N e D N T SO ey N

No existe el limite porque depende de m, Z—f(x,y) no es continua en (0, 0)
X

. of . 2x°

lim —(x,y)= lim ————
(x.0)-(0,0) Oy (x,5)-(0,0) /(xz +y2)3
X=my

3.3 3

LRy= lim 2(my)’ Y 2y°m’ . 2y°'m . 2m

Sy ey A ) )

No existe el limite porque depende de m, — x,y) no es continua en (0,0)

o
o

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afos de la
Universidad de Valencia.
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