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EXAMEN  FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS 
INGENIERÍA TELEMÁTICA 

 
PREGUNTA 1: Calcular las siguientes expresiones: 
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Solución: 
a) z= 2+2i pasamos a forma polar: 
 

| z | = 22822 22 ==+  
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Por tanto: 
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b) z = i pasamos a forma polar 
 

| z | = 1110 22 ==+  
α = argumento 
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PREGUNTA 2: Calcula el siguiente sistema de ecuaciones dependiendo del valor 
de los parámetros α, β: 
 

x + 2y + z = 2 
x + y + 2z = 3 
x + 3y + αz = 1 
x + 2y + z = β 

 
Solución: Utilizaremos el método de Gauss 
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-Si α≠ 0 y β≠2 entonces tenemos un sistema incompatible. 
-Si α= 0 y β≠2 entonces tenemos un sistema incompatible. 
-Si β= 2 y α≠0 entonces tenemos un sistema compatible determinado 
 

00 =→= zzα  
110 −=→=+− yy  

( ) 42012 =→=+−+ xx  
 

(x, y, z)=(4, -1, 0) 
 
-Si β= 2 y α= 0 entonces tenemos un sistema compatible indeterminado 
 

Sea z = σ 
11 −=→=+− σσ yy  

( ) ( ) 43122212 +−=−−−=→=+−+ σσσσσ xx  
 

(x, y, z)= (-3σ+4, σ-1, σ) 
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PREGUNTA 3: Demuestra por inducción n! > 2n cuando n>4 
 
Solucion: 
Para n= 4 tenemos que 4!=24 > 24=16, se cumple 
Ahora supongamos que se cumple para n y veamos si es cierto para n+1 
 
Sabemos que n! > 2n cuando n>4, veamos si (n+1)! > 2n+1 cuando n>4 
(n+1)!= n!(n+1) > 2n(n+1) 
por tanto tenemos que demostrar que 2n+1<2n(n+1) 
 
2n+1=2n2 < 2n(n+1) donde el 2n se simplifica y se nos queda la desigualdad de la 
siguiente forma: 
 
2<(n+1) que si se cumple porque n>4, por tanto ya lo tendríamos demostrado. 
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Cambio de variable coseno impar, entonces senx=t 

con  cosx= 21 t−  
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PREGUNTA 5: Sea 
( ) ( )
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a) Estudiar la continuidad en (0, 0) 
b) Estudia la existencia de derivadas direccionales en (0, 0) 
c) Calcular las derivadas parciales continuas en (0, 0) 
d) ¿Son las derivadas parciales continuas en (0, 0)? 
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Solucion: 
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0 es candidato a limite 
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Por tanto 0lim 22
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b) 
Sea (u,v) tal que u2+v2=1 
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c) En (0, 0) 
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En (x, y) ≠(0, 0) 
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d) 
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No existe el límite porque depende de m, ( )yx
x

f
,

∂
∂

 no es continua en (0, 0) 

 

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )322

3

0,0,0,0,

2
lim,lim

yx

x
yx

y

f

yxyx
+

=
∂
∂

→→
 

 
x=my 

LRy= 
( ) ( )32

3

323

33

0326

33

0322

3

0
1

2

1

2
lim

)1(

2
lim

))((

)(2
lim

m

m

my

my

my

my

ymy

my

xxx
+

=
+

=
+

=
+ →→→

 

 

No existe el límite porque depende de m, ( )yx
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Fuente: enunciados correspondientes a exámenes de diferentes años de la 
Universidad de Valencia. 


