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FUNDAMENTOS DE QUIMICA FISICA
LICENCIATURA EN QUIMICA

1. Define las Propiedades Coligativas. Enuméralas y escribe sus ecuaciones.

2. Se prepara una muestra de 50ml de una soluciéon acuosa que contiene 1.08g de
una proteina de plasma sanguineo. La disolucion tiene una presiéon osmoética de
5.85mmHg a 298K.;Cual sera 1a masa molar de la proteina?

3. ¢Cual sera la fuerza ionica de

a) KC1 0,010 M; b) BaSO, 0,010 Af; c) NaSO, 0,010 A, y d) una disolucion
que contiene los tres electrolitos mencionados y ademas Acido salicilico
en una concentracion 0,010 M?

b) Calcilese el coeficiente de actividad iénica media del sulfato de atropina
0,005 M en una disolucion acuosa que contiene NaC1 0,01 M a 25 A°C.

4. Determinar 6rdenes parciales, globales y constante de equilibrio seguin los datos
experimentales para la reaccion:

2NO, + Br,,, =2NOBr,,
Experimento NO],, M Br,],, M 2
p [ lo [Br,], ry = k[jVD]E[Erg]n
1 0.1 0.1 12
2 0.1 0.2 24
3 0.1 0.3 36
4 0.2 0.1 48
5 0.3 0.1 108

Asi mismo representa la grafica de una reaccion de orden uno.

5.

6.

Demuestra que si solo existe trabajo pV, se cumple que AU =qvy AH = gp.

Las entalpias de combustion del eteno y del etano son, respectivamente,

-1410 kJ/mol y -1560 kJ/mol.

Determina:

a) AHF para el etano y para el eteno.

b) Razona si el proceso de hidrogenacion del eteno es endotérmico o
exotérmico.

c¢) Calcula el calor que se desprende en la combustion de 50 g de cada gas.

TODO UM EQUIPO PARA 1
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1. Define las Propiedades Coligativas. Enuméralas y escribe sus ecuaciones.

Las propiedades coligativas son propiedades de las disoluciones, que dependen del nimero de
particulas, y no de la naturaleza de estas. Es decir son propiedades comunes a todas las
disoluciones que varian en funcién de la concentracién de soluto, pero que aparecen
independientemente de cual sea el soluto que aparece en la disolucion.

*LEY DE RAOULT

La disminucion relativa de la presion de vapor de un liquido volatil, al disolver en él un soluto
no salino es igual a la fracciéon molar de ese soluto. Equivale a decir que la presiéon de vapor
parcial de un liquido volatil ( p ) en una solucion, es igual a su fracciéon molar ( C ) multiplicada
por la presién de vapor de ese liquido puro (p o).

p=Cpo

Las soluciones que cumplen esta ley se denominan soluciones ideales.

Generalmente son soluciones diluidas.

*DISMINUCION DEL PUNTO DE CONGELACION

La disminucién del punto de congelacién de una solucion (D T ¢ ) , con respecto

al punto de congelacién del solvente puro, al disolver en ¢l un soluto no salino, esta dada por:
DTc=mKc

Donde:

m es la modalidad y D T ¢ es la constante crioscopica del solvente. También se le denomina
constante molar del punto de congelacion.

*AUMENTO DEL PUNTO DE EBULLICION

El aumento del punto de ebullicién de una soluciéon (D T e ) , con respecto al punto

de ebullicién del solvente puro, al disolver en él un soluto no salino y no volatil, esta dado por:
DTe=mKe

Donde:

m es la modalidad y D T e es la constante ebulloscopica del solvente. También se le denomina
constante molar del punto de ebullicion.

*PRESION OSMOTICA

Si una solucién y su solvente puro estan separados por una membrana semipermeable que deja
pasar solamente a las moléculas de solvente, el resultado neto es el paso de solvente a la
solucion. Este fenémeno se denomina 6smosis.

La presion osmotica, es la presion que se debe aplicar a la solucién para que no ocurra la
6smosis. Es decir, el resultado neto no indique paso del solvente a través de la membrana
semipermeable.

Van't Hoff determiné que para soluciones diluidas, la presién osmética (p ) , satisface la
siguiente relacion:

El sistema alcanza el equilibrio cuando el exceso de presion del lado de la soluciéon concentrada,
presion osmotica, alcanza el valorp V=nRT

TODO UM EQUIPO PARA 2
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Donde:

V es el volumen de la solucién [ 1]

n es el nimero de moles de soluto

R es la constante universal de los gases ideales (= 0,082 [ atm—1/mol—°K])

T temperatura absoluta [ °K ]

Expresion valida para soluciones diluidas ideales, donde ¢ es la molaridad del soluto. La presion
osmotica es la presion necesaria para evitar el pasaje de solvente. Esta presion, como ilustra la
figura, la ejerce la solucion contra el solvente puro.

2. Se prepara una muestra de 50ml de una solucidon acuosa que contiene 1.08g de una
proteina de plasma sanguineo. La disolucion tiene una presion osmdética de 5.85mmHg
a 298K.:Cual sera la masa molar de la proteina?

IT=5.85mmHg x (1 / 760 ) =7.70x1O0e¢ -3 atm
I1= ((m / M)RT) /V de donde Mr=(m RT) /TTV
Luego:

Mr= (1.08 x 0.082 x 298 )/ (7.70 x 10e-3)

Mr=6.86x10e4 g/mol

3.1;Cual seraj la fuerza iénica de

a) KC1 0,010 M; b) BaSO, 0,010 A4; c) NaSO, 0,010 A1, y d) una disoluciéon que contiene
los tres electrolitos mencionados y ademas Acido salicilico en una concentracién 0,010
M?

a) KCl; p= Y% [(0.01 x1?) +(0.01 x12]=0.010
b) BaSO,; p= 2 [(0.01 x22) +(0.01 x22)]=0.040
&) Na,SO,;p = Y [(0.02 x2%) +(0.01 x22)]=0.030

3.2Calcilese el coeficiente de actividad ionica media del sulfato de atropina 0,005 M en
una disolucion acuosa que contiene NaC1 0,01 M a 25 A°C.

La forma de la ecuacion de Debye-Huckel para un electrolito binario que consta de iones
cuyas valencias son z; y z , y se encuentran presentes en una disolucion diluida (p < 0,02),
es:

log y:=-Az.z N p

TODO UM EQUIPO PARA 3
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT
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Los simbolos z; y z representan las valencias o cargas, prescindiendo de los signos
algebraicos, de los iones del electrolito cuyo coeficiente de actividad i6nica media se desea
conocer. En la ecuacién [yy es el coeficiente racional de actividad (es decir, yi: en la escala
de fraccion molar), pero en las disoluciones diluidas, en las que es aplicable la ecuacion de
Debye-Huckel, puede suponerse, sin error importante, que yx es igual también a los
coeficientes practicos yn, y y. de las escalas molal y molar, respectivamente.

Pue§to que el medicamento es un electrolito mono-divalente, z;z,=1 x 2 = 2. Para el agua a
25 A°C, A es 0,51

Para el sulfato de atropina:

= 4 [(0.005x2x12) +(0.005 x2) +(0.01x1%)(0.01x1%)]=0.025

Luego el coeficiente de actividad de la disolucion es:
Log v:= -0.51x2x0.025
Log y.=-1.00+0.839=-0.161

v+=0.69

TODO UM EQUIPO PARA 4
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4. Determinar 6rdenes parciales, globales y constante de equilibrio segtin los datos
experimentales para la reaccion:

2NO, + Br,,, = 2NOBr,,
Experimento [NO],, M [Bral, M 7o = K NG];[ Br, ]Z
1 0.1 0.1 12
) 0.1 0.2 24
3 0.1 0.3 36
4 0.2 0.1 48
5 0.3 0.1 108

Asi mismo representa la grafica de una reaccion de orden uno.

Tomando de la tabla datos dos a dos donde las concentraciones de uno de los reactivos sea
constante y aplicando la Ley de Velocidad, al dividir la expresion de uno de los experimentos
entre el otro se obtienen los ordenes parciales.

Para obtener b:

Para obtener a:

(,«D)l 12

Entonces la ley de velocidad es:

(n), a8 (E]azzﬁa:z
01

r

E[NG]E[SFEI orden total = 3

TODO UM EQUIPO PARA 5
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La constante se obtiene usando uno de los experimentos, o bien usando todos y obteniendo
la media.
P : L 12x10° a
= = = , x
[ 365 ’ [ Brg] {'[}.1:'2 (0.1) (3100 é‘.‘.’-‘)i (rz'é'mpﬂ)

La grafica general de Orden 1 es:

Pendiente = -k

In [A]

5. Demuestra que si solo existe trabajo pV, se cumple que AU =qvy AH = gp.

Sabemos que AU =¢ + V.

Si solo hay trabajo pl/, entonces AU =g -p - Al”

Por tanto, a volumen constante, A7 =0, AU = g

Por otra parte, AH =AU + A (p1).

A presion constante, Ap = DAH = AU+ p Al =gp-p ‘Al + p - Al
AH = gp

TODO UM EQUIPO PARA 6
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6. Las entalpias de combustion del eteno y del etano son, respectivamente,
-1410 kJ /mol y -1 560 kJ/mol.
Determina:

a) AHF para el etano y para el eteno.

b) Razona si el proceso de hidrogenacion del eteno es endotérmico o exotérmico.
¢) Calcula el calor que se desprende en la combustion de 50 g de cada gas.

CH(g) +3 0,5 =2 COp + 2 HO)
i

CH{g) +—0yg) 52 CO,g) +3HO0)

a) AHP (eteno) = 2AH? (CO,) + 2AH? (H,0) — AH (etenc) =
=2 X (=335 +2 ©(—2558) — (—14100 = +514 kI - mel™
AH? (etano) = _.iHlf' (co) + ii"n.Hj" (H0) — AH (etanc) =
=2 %(—3935) + 3% (—2858) — (—1560) = —B4.4 kJ - mol™!
b) CH,ig) + Hjg)—= CHilg). Como AH® = AR? (CH) — AH? (CH,), el proceso
€8 exobérmico, ya que AH® =10
-1410kg 1 mol
1 mol e
—-1560 k1 1 mal

Blang = ————— X% g %50 g = —2600 k] de calor

¢/ Eteno = %50 g=—2518 kJ de calor

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes anos de la
Universidad de Valencia.

TODO UN EQUIPO FARA 7
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