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MODELC de EXAMEN
METODOS MATEMATICOS 11l
(2° FiSICA)

1. Utilizando métodos de vanable compleja, calcular el valor de la integral:

j_m cc:-z{;‘:x -ljﬂb:
- x —16

3x

2. Resolver la ecuacion diferencial v"'—2y'—3y=¢" conlasc. I. p(0)="{0=0

2. Hallar la solucion general del sistema de ecuaciones diferenciales:
() =xir)+ :{r}"
YR =x(1)
(y=x(r)+ :U}J

4. Hesolver en serie de potencias alrededor de x=0 la ecuacion:

(x” -1 =2y=0
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Problema 1

+x

Tener en cuenta quej it i) dx = {

(SR = Y - —15

Obtenemos las singularndades de Riz)=

o168

41620 = (T -0(z2+4=0 = z=%2 %2 polos simples

inz'4

Integral de fiz)= i

con polos en el camine:

Con §_.I"=E.‘11'RE5(J". 20 ; J f=—miBes(f.2) lf‘ =-—miRes £ —2)
CE *C
y f =0yaque lim R(x)=0.
CR X—%
Calculamos los residuos:
inz 4 —%/2 -n/2
Res(f. 2i)= lun (z- 24} 5 £ o -= = —i
T—»2i (=5 =) z=2)=-21) —8-4i 32
inz/'4 ini2
1
Res(f. 2) = lim (= ~2)—5—— St B
z—32 (2= +4Wz+z=2) 8.4 33
w4 -/ 2
Res(f.—2)= lim (:+2)——— S
=1 (z5+ ) (z+)(z=2) &4 32

&
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Problema 2

La EDO y"—23'—3y=¢"" es lineal completa de 2° orden.

« EDOL homogénea: 1"-2v"' -3y =0

i 3 i ix

o . i ; . L= = yx)=e
ecuacién caracteristica: 32 -2 —3=0 = {"17° LS _,
rr=-1 = px)=e

solucién general de la homogénea: yj(x)=Ade +Be™™

o Solucion particular de la EDOL completa:

Yp =ng3"' _:l;? =C|§‘31{I+3_‘L‘] _j;? = gsxl:.ﬁ+g]-|

" 17, SR | . L P W T Ixf B o T | S | _1
Yp=2¥p 3y, =¢ = Ce¥|6+9%)-2Ce™*1+3x)-3Cxe ¥ =¢ i C_E
+ Solucion general de la EDOL completa: 1(x)=4 ¢  + 58 g"x—.%mh
+ Condiciones iniciales:
D=_1-’{Dj=3.4—5':—% = d=— B¢
s Solucion:
| 3x |
(xy=—Ile " +{dx—1ie :|
Y=gl + (4x-1)
3

TODO UN EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFPROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &



E

CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

ASMUS

Problema 3

Sistema en forma matncial: ==

Walores propios:

1-% 0 1

Ap=
0 1-% 0 =(1—:—;.3—{1—}.}={1-:-qu1-}.};_=0:,th

1 0 1-i

“ectores propios:

(L0 1 |"III|I
=0 = ‘I.'.I 1 0)b|=|0|

|1 1)e |[J,F

0 0 1Yay [0
ia=1 = ‘D é}lb =10 =

1 Ohe) O]

-1 0 1Yay (0
k3=1 = ‘ 0 -1 0|b|=(0

L1 0 =1Ac) O

Solucion General:
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I_}\3=
a+e=0 =
+ o=
:H ‘ !-Ej= D
i b=10
-1
" {0}
5 = idiz=|1]
I ==
0]
—a+e=0 .
ey 1; b=l:] —% “’3:

tx(t)= Cl—f_“gszf
x({)=Cy e Caiiz e’ +Cyiig gH sy 4 WH=Cré'
| x(ry=—C1+C5 o

L
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Problema 4

Como x=0 noespolode p(x)=0 nide g(x)=

¥ -1

ordinario de la ecuacion diferencial (x° =" =2y=0._

X

centoncesx =0 25 un punto

Por tanto, existe una solucion v{x) = E ayx” con ag y o arbitrarios. Ademas, el

radio de convergancia de |a serie serd 1, que es la distancia a3 x=z1, polos de g(x).

n={
] e
- " . n—1
:I—ZEHT = ¥= E na,x
n=0 n=l

Sustituyende en la EDC:

[F=

(x? - ljz nin— 1:‘h:1j.,r"r_l

x
n
—EE ayx =0

n=0 n=0
Coeficiente de x" -
n—2=k
=nln—1}a, n=23. = —(F+2)k+Dapsz k=01..
Coeficiente de x":
nin-1)a,—2a, n=01..
Sumando los coeficientes e igualando a cero:
rin—a,—2a, —(n+2Dn+Da, 2 =0 n=0.1..
v i - n—2
(m+¥n—2a,—(n+In+Dayin =0 = dyur= ~ay
R+ =
n par:
a3 =—dgy Y a‘g;r={:l =01 ..
i impar:
- 1f. 1 |
= == = ;. k=12
2k T Ok D2k -1 :|. Tk+1 2k—1,
TODO UN EQUIFO PARA
VALENCIA BURJASSOT

O/ RAMON LLuLL, 19 - Bawo = TEL.: 96 339 25 49

TEL.: 96 2363 76 62

* Cf PASSEIS DE RAJOLAR, &



CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS 6

ERASMUS

web

Asi, tenemos

¥x)= Za X" Zagkv +an;,. 11 —nﬂfl X ']+ IZ‘ s T 1-:1'“'1

n=0 k=0
Las series que aparecen son sumables para |x] <1
s T
Z x 2kt l' ;'I
2k+1 .::'T

’h+1 F‘“JZ R ng‘lr‘ﬁ |1 Y

ETT 1 1 | 1 l—x
== || —+— :i‘r—— —log{l-x)+log(l+x)|=—log—
EJ l—x 1+x) l‘ &l )+ log(l :I] 2 —X
B Ik i) =24l < 2rsl | 2
X y X 2 X 2 -1 X x 1+
—- — — —_ = — -.——1 =
Z w—1 Zlk—l Zz 1 * Zz;-+1 . T
k=0 k=0 r=-1 r= '
Con lo que

| \ 2 P it
'll{r}=“9{1_"'1}—ﬂ—}{%icg! 1+x |—:-r—171.:.g{ 1+x}]

[
|
e
s
|
Fe
Lo

7. apil
=ﬂ{|{1—1“}—71|:—

2

2 +xy ] 2.l a
1-x7logl — |+x  =({1—-x"} ap +—1og
( El.l—x-l el L

Por tanfo, la solucion general es

Y(x)=2Bx+(1-x") mﬂreg|—' I

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes anos de la
Universidad de Valencia.
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