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Problema 1 (2 puntos) 

Discutir en función del parámetro y resolver el sistema cuando sea compatible: 

�

 

Problema 2 (2 puntos) 

Dada la aplicación  , se pide: 

 1. Calcular la matriz asociada a  y una base del núcleo. ¿Es  inyectiva? 

 2. Si , calcular . Si  es una función 

diferenciable, calcular las parciales de  en función de las parciales de ��

 

Problema 3 (2 puntos) 

Dada la matriz 

�

� 1. Probar que es diagonalizable y calcular la matriz diagonal asociada a  

 2. Calcular las matrices de paso  y  y comprobar que  

 

Problema 4 (2 puntos) 

Dada la función 

 

calcular , siendo . 

 

Problema 5 (2 puntos) 

Calcular y clasificar, si existen, los extremos relativos de la función 

. 
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Problema 1 

 la matriz asociada al sistema es:  

  

 es conveniente (aunque no imprescindible) colocar la fila y la columna donde se 

encuentre el parámetro como últimas al comenzar el método de Gauss, 

 

así,   

  

 

 caso 1:    

la última fila de la matriz ha quedado así: , la última ecuación desaparece. 

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO ya que tenemos dos ecuaciones y tres 

incógnitas. 

de esta forma: {  �  de 2ª ecuación tenemos:  

( y, z están cambiadas ya que al comenzar hemos cambiado sus columnas) 
(además, hemos hecho el cambio a = 1) 
 

sustituyendo en la 1ª ecuación:  

quedando la solución indeterminada como sigue:     

  

  

 caso 2:    

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO ya que tenemos tres ecuaciones y tres incógnitas. 

de esta forma:        , de la 3ª ecuación tenemos  

sustituyendo en la 2ª ecuación:       

sustituyendo en la 1ª ecuación:     

quedando la solución única como sigue:       
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Problema 2 

 1. la matriz asociada a f es:     A =  

 

 para calcular el núcleo de f, Ker f, se iguala la función a 0. 

 ;    es decir      ;  

despejando de la 2ª ecuación tenemos:  

sustituyendo en la 1ª ecuación:  

dado  Ker f,  sustituyendo obtenemos:   

por tanto,      es una base del Ker f. 

  

 la función no es inyectiva, ya que para ello el núcleo debería estar compuesto 

únicamente por el vector nulo (0,0,0). 

 

 2. a)  

  

  �   

  

  

       b)  viene definida por dos variables que llamaremos u, v:  

  

 por un lado: ,     y por otro lado:  

  

 

por tanto:          
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Problema 3. 

1.  

,  entonces tenemos    

para probar que la matriz A es diagonalizable, debemos comprobar que a se le asocian 

exactamente dos vectores propios. 

 

 reduciendo queda:  

 

 

tomando ahora un vector genérico  del subespacio asociado a  y sustituyendo: 

 

obtenemos los dos vectores propios asociados a  

 

Con lo que podemos afirmar que la matriz es DIAGONALIZABLE, ya que a un valor propio de 

multiplicidad 2 se le asocian igual número de vectores propios. 

 

la matriz diagonal asociada:          

 

2.  

 

reduciendo queda:  

 de la 2ª ecuación tenemos:   que sustituyendo en la 1ª ecuación da:  

 

tomando ahora un vector genérico  del subespacio asociado a  y sustituyendo: 

 obtenemos así el vector propio asociado  
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colocando los vectores propios en columnas obtenemos la matriz de paso P:  

 

 

 

calculamos ahora la matriz inversa: 

 

 

 

 

finalmente, demostramos la igualdad:  

 

 

 

 

 

 

 

Problema 4. 
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Problema 5.  

 

 

de la segunda igualdad, obtenemos  ;   

sustituyendo en la primera:  

 

 

 

volviendo a la primera igualdad,   , obtenemos los puntos críticos: 

 

 

para clasificarlos utilizamos el hessiano de f. 

 

 

 

es un punto de silla. 

 

 es un máximo. 

 

 es un punto de silla. 

 

 

Fuente: enunciados correspondientes a exámenes de diferentes años de la Universidad de 

Valencia. 


