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Problema 1 (2 puntos)

Discutir en funcion del parametro y resolver el sistema cuando sea compatible:

Problema 2 (2 puntos)
Dada la aplicacion f(x,v,z) = (2x +3v + =z, x — 2y), se pide:
1. Calcular la matriz asociada a f y una base del nucleo. ¢Es f inyectiva?
2. Si h(t) =(1,¢,t%), calcular D(f=h)(1). Si g: ®: =R es una funcion

diferenciable, calcular las parciales de g = f en funcion de las parciales de g

Problema 3 (2 puntos)

Dada la matriz

- 4 6
A =(—z —2 —6)
1 2 5

1. Probar que es diagonalizable y calcular la matriz diagonal asociada a D.

2. Calcular las matrices de paso Py P~ y comprobar que P -D-P~! = A,

Problema 4 (2 puntos)
Dada la funcion
f(x,y) = log(x® + 2y + 1).

calcular D,f(0,0), siendo v = ( =, =).

38 <33

Problema 5 (2 puntos)
Calcular y clasificar, si existen, los extremos relativos de la funcion

flx,v) = 4x® +4x* + 2x°y — v=,



Problema 1

1 1 2|a
la matriz asociada al sistema es: (1 —a 1 a)
1 —1 1la

es conveniente (aunque no imprescindible) colocar la fila y la columna donde se

a
U)
0

encuentre el pardmetro como ultimas al comenzar el método de Gauss,

1 a 1 2 1
asi, (1 ﬂ)—*f:—fi(ﬂ —1 -2

1
-1
—a

= b

a 1 2 1
'D)—' (CI -1 —2
0 -G£\ 0 —a+1

casol: —a+1=0—=a=1
la dltima fila de la matriz ha quedado asi: (00 0 0/0), la Gltima ecuacién desaparece.
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO ya que tenemos dos ecuaciones y tres

incognitas.
4y =

x + 2z =1 .,
deestaforma:{ __ _, " _, de 22 ecuacion tenemos: z = —2y

(y, z estan cambiadas ya que al comenzar hemos cambiado sus columnas)
(ademas, hemos hecho el cambio a = 1)

sustituyendo en la 12 ecuaciéon: x —2- (—2y)+v =1 — x=3y +1

guedando la solucion indeterminada como sigue: | x =3y + 1;z= —2yv; v € R

caso?2: —a+1=#0—=a=1

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO ya que tenemos tres ecuaciones y tres incégnitas.

x+2z+v=a

de esta forma: —z — z_vl =0 ,dela32ecuaciontenemos: (—a+ 1)y =0— y =0
(—a+1)y=0

sustituyendo en la 22 ecuacion: —z—2-0=0 — z=0

sustituyendo en la 12 ecuacion: x +2-04+0=a 2 x=a

guedando la solucién Unica como sigue: | x=a; v=0;z=10




Problema 2

. H 7
1. la matriz asociada afes: | A =(I _3,) ;

para calcular el nucleo de f, Ker f, se iguala la funcion a 0.

. 2x+3v+z=0
flx,v,z) =(2x +3y +z,x —2y) = (0,0); esdecir { xt —-;1.' =0 ;
despejando de la 22 ecuacion tenemos: x = 2y
sustituyendo en la 12 ecuaciéon: 2(2y) +3v +z =0 = z= Ty
dado (x,y,z) € Ker f, sustituyendo x = 2y, == —7y; obtenemos: (2y, v,—7v) = y(2, 1,—7)

por tanto, | {(2, 1,—7)] es una base del Ker f.

la funcidn no es inyectiva, ya que para ello el nicleo deberia estar compuesto

Unicamente por el vector nulo (0,0,0).

2.a) D(f°h)(1) = df(h(1))- dh(1)

df(h1=fff.h>=(f _33 é) ﬁfffhm):@ —33 1)

0
0 0
dh=]Jh= ( 1 ) Jh(1) = (l)
2t 2

-

] 0
D(f*m)(1) = (1 —32 3- (l) B (—52}

2

b) g: ®* — R, g viene definida por dos variables que llamaremos u, v: g(u, v')

3 1)

por un lado: dg(f) = 7o (f) = (52.57), yporotolado: df =jf = (7 >,

D(g°f) = dg(f)-df =»D(g°)=(2,2)-2 > 1)=(22+2,3%_,% %)

du ' dv 1 =2 0 “fu  Fr’ T Au T Av du

por tanto: 3a'f) _ 590, %0 3&f) _ 538 3 &t _ 3
dx du  dv ay du du Lk du




Problema 3.
4—vy 4 6
1. [A—yIl=| 2 -2—-y -6
1 2 5—vy

=0 - ¥+ 7y  — 16y +12=0 — -

> _ ¥y = 2, valor propio de multiplicidad 2
o —(yv — — 232 =
' r=3)(r—2) 0, entonces tenemos L’“ = 3, valor propio de multiplicidad 1

para probar que la matriz A es diagonalizable, debemos comprobar que a y; = 2 se le asocian
exactamente dos vectores propios.
¥y = 2
2 4 [ x 2x+4y+6z=10 2x + 4y + 6z =
(_z. —4 _5) . (1) =0 — }—Zx — 4y — 6z =0 — reduciendo queda: =0 —
1 2 3 z x+2y+3z=0 0=0
w2 2x+4y+6z=0—x=—-2y — 3z

tomando ahora un vector genérico (x, v, z) del subespacio asociado a y; = 2y sustituyendo:
(x,v,z2) =(—2y—3z,v,z2) = (—2y,v,0) + (—3z,0,z) = y(—-2,1,0) + =(—3,0,1)

. : v, = (=2,1,0
obtenemos los dos vectores propios asociados ay, = 2 : 1_1 B E—3 5 1%

Con lo que podemos afirmar que la matriz es DIAGONALIZABLE, ya que a un valor propio de

multiplicidad 2 se le asocian igual nUmero de vectores propios.

2 0 0
la matriz diagonal asociada: D= (U 2 0)
0 0 3
2.
¥ =3
1 4 é x x+4y+6zx=0 x+4y+6z=0
(—2 -5 —5) : (1) =0 — [—Z.r — 5y —6z=0 —reduciendoqueda:{ 3v+6z=0 -
1 2 2 z x+ 2y + 2z = 0=0
.. — de la 22 ecuacion tenemos: v = —2z ; que sustituyendo en la 12 ecuacion da: x = 2z

tomando ahora un vector genérico (x, v, z) del subespacio asociado a y; = 3 y sustituyendo:

(x,y,z) = (2z,—2z,z) = z(2,—2,1) ; obtenemos asi el vector propio asociado v; = (2,—2,1)



colocando los vectores propios en columnas obtenemos la matriz de paso P:

—2 -3
P=(1 0

calculamos ahora la matriz inversa:

—— 2) = 7£(00) = (02)

Adi(PT 1 /2 5 6 2 5 6
“=$= I-(—1 -2 —2|-|P'=|-1 -2 -2
1 2 3 1 2 3
finalmente, demostramos la igualdad: P -D - P™' = A
-2 -3 2 2 0
P-D-P‘1=(1 0 —2) (D 2
0 1 1 0 0 3
-4 -6 6 2 5 6 4 4 6
=(2 0 —6)~(—1 . —2)=(—2 —2 —E)=A
0o 2 3 1 2 3 1 2 5
Problema 4.
af 1
ax oyl Ot 1
X X T a¥V T
- 7 LV =( = « 2 ,—
af _ 1 B fx.y) iy +1 yiiay+1
dy xi+2y+1
5 3 6
D,f(00)= 7£(00)-v=(02) (= =) =| =
V34 /34 V34




Problema 5.

of .

—~ =12x°4+8x+4xy=0
dx

af .
~=2x-2y=0

3 x 3

de la segunda igualdad, obtenemos x~ = v ;

sustituyendo en la primera: 12x* + 8x + 4x(x°) =0

4x=0 —=x,=0

- F —_— ":—'- —2: —_— - .-|=_1
8Bx=0 = 4x(x"+3x+2)=0 P 43rs2=0 o 27

-

4x% 4+ 12x

volviendo a la primera igualdad, x* = v , obtenemos los puntos criticos:
(0,0); (-1,1); (-2.4)

para clasificarlos utilizamos el hessiano de f.

a*f 9*f

H(p) = |9 %X ‘24x +8+4y 4x
a3f 3 f 4x )
dyvdx dy?

H(f)(0,0)= |§ _ﬂz‘ = —16 <0 — |(0,0) es un punto de silla

H(A(-11) = __Jf :';‘ =8>0; —12<0 - | (—1,1) s un maximo.
— — i
H(f)(—24) = _‘84 _',3) = —16 < 0 —|(—2,4) es un punto de silla.

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afios de la Universidad de

Valencia.



