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EXAMEN DE 1.0. Y METODOS DE CALCULO LOGISTICO
SEPTIEMBRE-2006

(EJERCICIOS CORRESPONDIENTES AL 1° PARCIAL)

1° Considera un problema de programacion lineal con una funcién objetivo a maximizar y su
solucién 6ptima. En la soluciéon optima cada variable puede tomar un valor entero (sin
decimales) o un valor con decimales. Sup6n ahora que localizamos la solucién optima del
mismo problema, pero con la restricciéon de que todos los valores de la solucion deben ser
numeros enteros. Jla funcion objetivo evaluada en la solucién entera valdra mas o menos que
al ser evaluada sobre la soluciéon original? Contesta a la cuestion de forma razonada.

2° Resuelve el siguiente problema de programacién lineal indicando razonadamente si existe

una dnica solucién, multiples o es no acotado.
Max 36x, + 30x, - 3%, — 4%,

s.a x, + X, - X, <5
6x, +5x, -x, =10
x, 2 0

3° La siguiente tabla muestra el resultado parcial de localizar la ruta mas corta entre los cinco
puntos de distribucién de una empresa. En concreto esta tabla se ha obtenido tras fijar por el
algoritmo de Floid-Warshall la cuarta fila y columna. Termina el algoritmo (queda una iteracion)
y determina el coste 6ptimo de ir del almacén 4 al 3 como la ruta a seguir.
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TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT
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EXAMEN DE 1.0. Y METODOS DE CALCULO LOGISTICO
SEPTIEMBRE-2006
(EJERCICIOS CORRESPONDIENTES AL 1° PARCIAL)

RESOLUCION

1° Considera un problema de programacion lineal con una funcién objetivo a maximizar y su
solucién 6ptima. En la soluciéon optima cada variable puede tomar un valor entero (sin
decimales) o un valor con decimales. Supén ahora que localizamos la soluciéon 6ptima del
mismo problema, pero con la restriccién de que todos los valores de la solucién deben ser
numeros enteros. ¢La funcién objetivo evaluada en la solucién entera valdra mas o menos que
al ser evaluada sobre la solucion original? Contesta a la cuestién de forma razonada.

Solucion:

La solucion evalnada en la solucion entera valdra menos (0 ignal) que la evaluada en la solucion original, ya que
anadimos una restriccion y, por tanto, eliminamos posibles valores que darian valores mdis altos a la funcion
objetivo.

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &
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2° Resuelve el siguiente problema de programacion lineal indicando razonadamente si existe

una dnica solucién, multiples o es no acotado.
Max 306x, + 30x, - 3%, — 4%,

s.a x, X, - X, <5
6x, +5x, -x, =10
x, 2 0

Solucion:

Primero, construimos el problema estandarizado.
Max 36x, + 30x, - 3x; — 4x,

s.a Xy X, -G + xf =

6x, + 5x, -x + x/ =10

x; 20
FO 36 30 =3 -4 0 g
F1 1 1 =1 0 1 0 5
F2 6 5 0 =1 0 1 10
FO’ 0 0 =3 2 0 =6 -60
Fr 0 1/6 =1 1/6 1 -1/6 10/3
2 1 5/6 g -1/6 0 1/6 5/3
ro” 0 =2 2 0 =12 -4 -100
£r» 0 1 =6 1 6 -1 20
27 1 1 =1 0 1 0 ]

Problema no acotado.

La variable x; tiene coeficiente positivo en la FO y coeficientes negativos en las restricciones.

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A APROBAR BURJUASSOT
TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &
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3° La siguiente tabla muestra el resultado parcial de localizar la ruta mas corta entre los cinco
puntos de distribucién de una empresa. En concreto esta tabla se ha obtenido tras fijar por el
algoritmo de Floid-Warshall la cuarta fila y columna. Termina el algoritmo (queda una iteracion)
y determina el coste O6ptimo de ir del almacén 4 al 3 como la ruta a seguir.
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Solucion:

Ultima iteracion:

Ruta del nodo 4 al nodo 3: 4 —5—>1—>2—3 Coste: 2

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &
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EXAMEN DE 1.0. Y METODOS DE CALCULO LOGISTICO
JUNIO-2006

(EJERCICIOS CORRESPONDIENTES AL 1° PARCIAL)

1° Considerando los problemas de programaciéon lineal, ¢por qué sélo cuando aparecen
restricciones del tipo “igual” o “mayor o igual” puede darse la situacion de que el problema no
tenga solucion?

2° Resuelve el siguiente problema de programacién lineal razonando si existe una udnica
solucion, mdltiples o es no acotado. En el primer caso di cuanto vale cada variable del
problema en el 6ptimo asi como la funcién objetivo; en el segundo caso da dos soluciones
distintas, diciendo también cuanto valen para cada una de ellas las variables del problema asi
como la funcién objetivo.

Max x; + 2x, + 3x,

s.a X, T X4 <20
-X, - 2x, +3x; <12

x, 2 0

1

3° Calcula la ruta mas corta entre los vértices 1 y 6 aplicando el algoritmo de Dijkstra.

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &
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EXAMEN DE 1.0. Y METODOS DE CALCULO LOGISTICO
JUNIO-2006
(EJERCICIOS CORRESPONDIENTES AL 1° PARCIAL)
RESOLUCION

1° Considerando los problemas de programaciéon lineal, ¢por qué sélo cuando aparecen
restricciones del tipo “igual” o “mayor o igual” puede darse la situacién de que el problema no
tenga solucion?

Solucion:

Para que un problema de PL. no tenga solucion ha de ocurrir que, al finalizar el método del Simplex, haya
quedado variables artificiales en la solucion dptima.

Pero, las variables artificiales se introducen sélo en el caso de existir restricciones del tipo “ignal” o “mayor o
zgual” al estandarizar el problema de PL. Ya que, en estos casos, o bien no se introducen variables de holgnra o
bien éstas se introducen con signo negativo.

Por tanto, es solo en estos casos (los que necesitan introducir variables artificiales) en los que es posible que el
problema no tenga solucion.

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &
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2° Resuelve el siguiente problema de programacion lineal razonando si existe una tnica
solucion, maltiples o es no acotado. En el primer caso di cuanto vale cada variable del
problema en el 6ptimo asi como la funcién objetivo; en el segundo caso da dos soluciones
distintas, diciendo también cuanto valen para cada una de ellas las variables del problema asi
como la funcién objetivo.

Max x, + 2x, + 3x,

s.a X, T X4 <20

- X - 2%, + 3x; =12

x, 2 0

Solucion:

Primero, construimos el problema estandarizado.
Max x, + 2x, + 3x;

s.a 5, + 50+ %, =20
¢, = 2%, - 5 +x) =12
x; 20
FO 1 2 3 0 0
Fi1 0 1 1 1 0 20
r2 -1 =2 3 0 1 12
Fo’ 2 4 0 0 -1 -12
EFr 1/3 5/3 0 1 -1/3 16
£ -1/3 -2/3 1 0 1/3 4
FO” 6/5 0 0 -12/5 -1/5 -252/5
Fr» 1/5 1 0 3/5 -1/5 48/5
2” -1/5 0 1 2/5 1/5 52/5
FO 0 -6 9 -6 1 -108
Fl1 1 5 9 3 -1 48
F2 0 1 1 1 0 20

Problema no acotado.

La variable x; tiene coeficiente positivo en la FO y coeficientes negativos en las restricciones.

TODO UM EQUIPO PARA
VALENCIA AYUDARTE A AFROBAR BurRJASSOT

C/ RAMGN LLuLL, 19 - Bavo * TEL: 96 339 25 49 TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &
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3° Calcula la ruta mas corta entre los vértices 1 y 6 aplicando el algoritmo de Dijkstra.

7 5 [
1 8
1 4 7
3 2
EREEERE
Solucion:
1 2 3 5 4
ol | 23 34 45 46 6
u, 1 1 1 1 1
u; 3 max(3,1+1)=2 2 2 2
u, 124 max(,1+3)=4 | max(4,2+4)=4 | max(4,4+7)=4 4
U; 0 0 max(°0,2+2)=4 4 4
u, o0 e, 0 max(0,4+2)=6 | max(6,4+8)=6
1 1 1 1 1 1
1 1 2 2 2 2
1 - 2 2 2 2
I; = - 3 3 3
Iy - - - 5 5
P 1 12 12,3 1235 12354
Ruta éptima: 1—2— 3 — 5 Coste: 6

Fuente: enunciados correspondientes a examenes de diferentes afios de ESIC

Valencia.

C/ RAMON LLuLL, 19 - Bauo *

VALENCIA

TEL:: 96 339 25 49

TODD UN EQUIPO PARA
AYUDARTE A APROBAR

BurRJASSOT

TEL.: 96 363 76 62 + C/ PASSEIS DE RAJOLAR, &




